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D.T1.4.2 - Analiza nizkega vodostaja - Slovenija

lzvlecek

Porocilo predstavlja opis aktivnosti DRSV na dosezku D.T1.4.2. Podan je pregled sistema mejne
Mure z vsemi mlins¢icami in pritoki. Doloc¢en je bil ekolosko sprejemljivi pretok po uradni
slovenski metodologiji (na podlagi hidroloskih izhodisc). I1zracun je bil opravljen tako na podatke
slovenskega kot avstrijskega monitoringa, pri cemer ni bilo zaznanih vecjih odstopanj. Na podlagi
primerjave krivulje trajanja, ekolosko sprejemljivega pretoka in predpostavljenih potreb po
dodatnih odvzemih (za napajanje Enajstmlinskega potoka in Vizjakovega kanala) je podana ocena
moznosti odvzemanja vode iz reke Mure.

Kurzfassung

Der Bericht beschreibt die Aktivititen der DRSV fiir die Leistung D.T1.4.2. Es wird ein Uberblick
des Systems der Grenzmur mit samtlichen Mihlbdachen und Zuflissen gegeben. In diesem
Zusammenhang wird der okologisch akzeptable Abfluss nach der offiziellen slowenischen
Methode (aufgrund hydrologischer Ausgangspunkte) bestimmt. Die Berechnung erfolgte
basierend auf Daten des slowenischen wie auch des 6sterreichischen Monitorings, wobei keine
groRReren Abweichungen festgestellt wurden. Auf Basis des Vergleichs der Abflussdauerlinie, des
okologisch akzeptablen Abflusses und des voraussichtlichen Wasserbedarfs fiir Entnahmen (zur
Dotation des Elfmiihlenbachs und des Vizjak-Kanals) wird eine Bewertung der Mdglichkeit fiir
eine Wasserentnahme aus der Mur gegeben.

Abstract:

This report describes DRSV activities on the deliverable D.T1.4.2. It includes a systematic
representation of the border Mura with all mill channels and tributaries. Calculation of
ecologically acceptable flow was made according to the official Slovene methodology (according
to hydrological data). Calculation was made on both Slovene and Austrian official monitoring
data. Insignificant differences was observed. From the comparison of the flow duration curve, the
ecologically acceptable flow, and supposed water needs (for re-establishment of the Enajstmlinski
and Visiak channels) an assessment of extraction possibilities was made.
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1. UuvoD

V tem porocilu je podan prikaz aktivnosti DRSV na dosezku D.T1.4.2 — Analiza nizkega

vodostaja, ki je del aktivnosti A.T.1.4 — Nacrt upravljanja s stranskimi kanali in mlins¢icami v

projektu goMURra.

Namen porocila je podati osnovo za pripravo nacrta upravljanja z mlinskimi kanali (D.T1.4.1),

ki je sestavni del Nacrta upravljanja mejna Mura 2030 (0.T1.5). Poleg tega lahko porocilo sluzi

kot podpora za odlo¢anje o odvzemih vode iz reke Mure v upravnih postopkih na Direkciji RS

za vode in pri oblikovanju bilateralnih dogovorov na Stalni slovensko-avstrijski komisiji za reko

Muro.

DRSV se je v analizi lotil vprasanja zagotovitve ustreznih vodnih koli¢in za napajanje mlinscic z

vidika vplivov na glavni tok reke Mure. To porocilo vsebuje:

V drugem poglavju: prikaz sistema mejne Mure in predloga ovodenitve mlins¢ic na
slovenski strani mejne Mure.

V tretjem poglavju: izracun ekolosko sprejemljivega pretok reke Mure po uradni
slovenski metodologiji (po metodi hidroloskih izhodiS¢). Izracun je izdelan na podlagi
podatkov vodomernih postaj Gornja Radgona in Mureck.

V Cetrtem poglavju: analizo moznosti odvzemov in analizo razpolozljivih koli¢in glede
na skonstruirano krivuljo trajanja za podatke vodomerne postaje Gornja Radgona.

V petem poglavju: moznosti zagotavljanja nekaterih funkcij mlinséic v vseh hidroloskih
razmerah.
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2. MLINSCICE VZDOLZ MEJNE MURE

Obmocje mejne Mure obsega reko Muro od CerSaka do Petanjcev, ki jo poleg glavnega toka
reke neposredno sestavljajo tudi stranski kanali oz. mlinscice in pritoki na tem obmocju. Ker
stranski kanali in mlinscice v sistemu opravljajo pomembno funkcije (tako z vidika rabe vode,
kot tudi z drugih vidikov: npr. ekoloSke funkcije, napajanja podtalnice in kvalitete bivalnega
okolja) smo v projektu goMURra analizirali moznosti ohranjanja delovanja mlinscic in njihove
ponovne vzpostavitve.

2.1. PREGLED SISTEMA MEJNE MURE

Sistem mejne Mure je dokaj raznolik. Medtem ko je glavni tok skoncentriran na regulirano
strugo reke Mure, se na mejni Muri nahaja znatno Stevilo majhnih pritokov in mlins¢ic.

Vzdolz mejne Mure (od Spilja do Radencev) se v reko Muro zliva 8 manjsih pritokov, 6 z leve
in 2 z desne. Poleg teh se na tem odseku nahaja pet mlins¢ic (Stiri na levem bregu in ena na
desnem) od katerih je ena preurejena v energetski kanal. Poleg teh obstaja interes po oZivitvi
Se dveh nekdaj obstojecih mlinsic na slovenski strani. Sistem je shemati¢no prikazan na
spodniji sliki (Slika 1).

Slika 1: shematski prikaz sistema mejne Mure.

6/24
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Legenda:
struga Mure
mlinscice — Strasser Miihlgang
— Miihlgang
— Miihlgang
— Mureck-Radkersburg Miihlgang
— kanal mHE CerSak
opuséene — Vizjakov kanal
mlinséice — Enajstmlinski potok
pritoki — Schwarzaubach (Crnec)
— Sasshach
— Gnassbach
— Sulzbach
— Drauchenbach
— Kucnica
— Selnica
— Plitvica
— | | lokacije I —v.p. Spielfeld
vodomernih Il —v.p. Mureck
postaj 111 —v.p. Gornja Radgona

Kratek opis mlinscic:
Levi breg:

- Strasser Mihlgang () se napaja izven odseka mejne Mure (iz akumulacijskega jezera
HE Spielfeld) in se izliva v Muro med CerSakom in Sladkim vrhom.

- Muhlgang () se napaja iz mlins¢ice Strasser Mihlgang in se po cca 4,5 km izliva v potok
Crnec (Schwarzaubach) tik preden se ta izliva v Muro.

- Mihlgang (©) se napaja iz Crneca (preden se ta pridruzi Muri) in se po cca 1,5 km izliva
v Muro

- Mureck-Radkersburg Miillgang (©) se napaja iz reke Mure pri Cmureku in tece kar 25
km vzdolZ mejne Mure in se pri Radgoni izliva v Drauchenbach preden se ta pri Meleh
pridruzi Muri. Poleg Drauchenbacha mlinscica preci Se tri leve pritoke Mure: Sassbach,
Gnassbach in Sulzbach, pri cemer se z dvema dvonivojsko kriZza (Sassbach in Sulzbach).

Desni breg:

- Nekdaj obstojeca mlinscica v CerSaku (oznaka V) sedaj opravlja funkcijo energetskega
kanala mHE Cersak. Poleg te sta nekoc obstajali Se dve mlinscici (oznaki = in ), ki
kaZeta potencial za ponovno oZivitev.
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2.2. PREDLAGANA PONOVNA VZPOSTAVITEV MLINSCIC NA DESNI STRANI MURE

Glede na izvedeno analizo stanja stranskih kanalov in mlins¢ic na slovenski strani mejne Mure
(porocilo D.T1.4.4: Zupancic s sod. 2021) sta na slovenski strani mejne Mure v prihodnje
predvidena dva mozZna ukrepa:

e Ponovna vzpostavitev Enajstmlinskega potoka:
Ponovna vzpostavitev cca 17 km dolge mlinscice, ki je nekdaj potekala preko
dobrsnega dela Apaskega polja in je suha od 60-ih let preteklega stoletja. Opravlja le
Se funkcijo odvodnika padavinskih vod. Zadnja leta potekajo intenzivne dejavnosti za
ponovno ovodenitev potoka.

e Ponovna vzpostavitev Vizjakovega kanala:
Gre za nekdaj obstoje¢o mlins¢ico na Apaskem polju v dolZini 6,6 km. MlinS¢ica danes
ni v funkciji. Na terenu je Se viden ostanek nekdanjega kanala v dolZini cca 2,5 km,
medtem ko je preostanek nekdanje struge ni vec zaznaven, saj ga prekrivajo
kmetijske povrsine.

Slika 2 nakazuje potek obeh mlinscic.

'“?‘ 5 ;:uéu;n:tuxlhlzl b TE ¢ L S—— - PYREICH VIR nuuu)-n
; i it | {5 L =
A ' o ;, éjozlm'ggg{g}ch X QEB(OS:Q (o \hz,akov kanal Eéﬁn)cg 'Kra#é" fLedpy
x ";:" o) { 261\ % \¥ natsehenq_ou Ny 7 Oterpefdair X g ¢ '
Seibersdorf AN A} T EELSIT / e AN
N ol g Sankt Velt o 2 ﬁ N\ Dverrakise™\ 5 R Weuxel‘b}u 3 ‘Umerl JUrkla |\ N1
g a‘x’ Y G A R e N
A< 7 | T o DIGPEISPAEl = =55 Halbenrain -5: & )
!!‘ i um"dm/. 2N Mpsselsgel] ‘ 9\"“’@"&\_ #‘:Ubrajﬂﬂ T\
B s wa R ""m\\ Dle{;en - gknk;}g{ 7
Wenersleld.‘.-' llll i Ovisahespoggore ) ¢f . -BAD
4N ~ 8 “\’ o T RADKE SR R,
‘?—‘“! f/ me R ¢ el DOV Ci.g I7 209 R i ON Laafelﬂ/
= (a3l v, 7 A}Lokavec i A 3¢ b, N ¥ \
éVraml‘SMW-?., B A Ro\ bl - Efek 3990 ﬂ'(ﬂ 40}

u ..\Vl'[t P sy
um_—v 30 S}Childorfl ‘ = |
I Zetinel L« 46

Enajstmlinski potok )
T T W T Dat o

Slika 2: prikaz Enajstmlinskega potoka in Vizjakovega kanala na odseku mejne Mure.

S tema dvema ukrepoma se prispeva k dvema klju¢nima ciljema za mejno Muro,
opredeljenima v strateSkem delu Nacrta upravljanja Mejna Mura 2030 (porocilo D.T1.5.1:
Unterlercher s sod. 2021) in sicer:

e Kljucni cilj 2: izboljSanje stanja podzemne vode in
e Kljucni cilj 4: Dobro ekolosko stanje reke in izboljSano stanje obvodnih habitatov.
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Obe mlinscici bi se napajali iz reke Mure, tako oba ukrepa predpostavljata nov odvzem vode
(povratni oz. deloma povratni) iz Mure. Oba »nova« objekta bi bila ve¢-funkcionalna. Objekta
bi sluzila naslednjim funkcijam:

Enajstmlinski potok:

e Izboljsanje stanja vrst in habitatov znotraj Natura 2000 obmogja,

e Izboljsanje koli¢inskega stanja podtalnice Apaskega polja,

e Nadgradnja krajine v navezavi na prostocasne dejavnosti in turizem,
e Dovod poZarne vode,

e Raba vode za namakanje kmetijskih zemljis¢,

e (QOdvajanje padavinske vode in

e Poganjanje vodosilnih objektov.

Vizjakov kanal:

e |zboljSanje stanja vrst in habitatov znotraj Natura 2000 obmogja,

e Izboljsanje koli¢inskega stanja podtalnice Apaskega polja,

e Nadgradnja krajine v navezavi na prostocasne dejavnosti in turizem,
e Izboljsanje trofi¢nega stanja gramoznic v Konjis¢u in

e Raba vode za namakanje kmetijskih zemljisc.

Glede na predvideno veénamensko rabo je bila grobo ocenjena potreba po vodnih koli¢inah
za oba objekta — to je koli¢ina odvzema iz reke Mure pri Tratah. Gre za srednjero¢no oceno, ki
predvideva celovito preureditev strug obeh kanalov (niti Vizjakov kanal, niti Enajstmlinski
potok trenutno ni zmoZen prevajati opredeljenih koli¢in). Za Vizjakov kanal se predvideva
odvzem v koli¢ini do 2 m3/s in Enajstmlinski potok v obsegu 3-5 m3/s. Odvzemi za Enajstmlinski
potok so variabilni glede na potrebe po namakanju (v sezoni namakanja vecji odvzem).

Izvedena je bila okvirna ocena potrebe po odvzemih vode iz reke Mure za napajanje obeh
mlinscéic. Ocena vsebuje tudi grobo ¢asovno porazdelitev glede na naértovano odvzemanje
vode za potrebe namakanja kmetijskih zemljis¢ (le za Enajstmlinski potok). Ocenjena potreba
po odvzemih vode je prikazana na spodnji preglednici (Preglednica 1).
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Preglednica 1: okvirne potrebe po vodnih kolicinah s casovno porazdelitvijo.

mesec odvzem Vizjak [m3/s]
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3. EKOLOSKO SPREJEMLIIVI PRETOK

Za analizo moZnosti odvzema vode iz reke Mure je opravljen izracun ekolosko sprejemljivega
pretoka (Qes) po Uredbi o kriterijih za dolocitev ter nacinu spremljanja in poro¢anja ekolosko
sprejemljivega pretoka (Ur. I. RS, st. 97/09, v nadaljevanju Uredba o Qes).

Po Uredbi o Qes morajo biti objekti ali naprave oziroma sistem naprav za odvzem vode za
posebno rabo vode oblikovani tako, da ne omogocajo odvzema vode, kadar se pretok na
mestu odvzema zmanj$a pod ekolosko sprejemljivi pretok.

Ekolosko sprejemljiv pretok (Qes) se po Uredbi lahko doloci na dva nacina, in sicer:
- na podlagi hidroloskih izhodis¢ (7.¢len);

- na podlagi Studije za dolocitev ekolosko sprejemljivega pretoka (8.¢len).

V nasem primeru smo se odlocili za doloCitev Qes na osnovi hidroloskih izhodis¢, saj se v blizini
odvzema nahajata dve vodomerni postaji (v.p.). V.p. Gornja Radgona | kot del slovenske mreze
hidroloskega monitoringa povrsinskih voda in v.p. Mureck kot del avstrijske mreze:

- v.p. Gornja Radgona se nahaja cca 12 km dolvodno od odseka reke Mure s
predvidenima odvzemoma. Na tem obmocju se v Muro stekajo trije pritoki (Plitvica z
desne ter Gnasbach in Suzbach z leve) z majhnimi prispevnimi povrSinami, ki nimajo
pomembnega vpliva na pretoke Mure. Glede na to se ocenjuje, da so podatki z
vodomerne postaje Gpornja Radgona | lahko ustrezen vir za doloditev Qes na mestu
predvidenega odvzema.

- v.p. Mureck se nahaja skoraj natan¢no na predvidenem mestu odvzema (700 m
dolvodno).

Za v.p. Gornja Radgona smo iz spletnega arhiva ARSO (arhiv hidroloskih podatkov:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/) pridobili potrebne podatke za celoten niz meritev (1946-
2018), vendar smo skladno z Uredbo o Qes za izracun ekolosko sprejemljivega pretoka
uporabili podatke obdobja zadnjih 30 let (1989-2018). Za v.p. Mureck pa smo od projektnega
partnerja iz Avstrije (Urad Stajerske dezelne vlade, Oddelek 14 — Upravljanje voda, viri in
trajnost, v nadaljevanju A14) pridobili podatke za 30-letno obdobje 1989-2018.
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3.1. IZRACUN Qgs ZA V.P. GORNJA RADGONA |

Ekolosko sprejemljivi pretoka se po 7. ¢lenu Uredbe o Qes izracuna sledece:

Qes = f - sQup

pri éemer so:

Qes - ekolosko sprejemljivi pretok,
f - faktor, odvisen od ekoloSkega tipa vodotoka, in
sQnp - srednji mali pretok.

eves

srednjega dnevnega pretoka na tem mestu v daljSem opazovalnem obdobju. Srednji mali
pretok se izraZza v m3/s in se izrauna po naslednji enacbi:

i=N Q
sQnp = z "N
1=1

pri Cemer je, Qnp; Najmanjsi srednji dnevni pretok v i-tem koledarskem letu in N Stevilo let v
opazovalnem obdobju, obic¢ajno zadnjih 30 let.

Vrednosti faktorja f so dolocene glede na:

nepovraten ali povraten odvzem vode,
- dolzino povratnega odvzema vode,

- koli¢ino odvzema, opredeljeno glede na vrednost srednjega pretoka na mestu
odvzema,

- ekoloski tip vodotoka in

- razmerje med srednjim in srednjim malim pretokom.

Iz podatkov v.p. Gornja Radgona so bili izvrednoteni najmanjsi srednji dnevni pretoki na leto
za obdobje 1989-2018. Rezultati so prikazani spodaj (Preglednica 2).
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Preglednica 2: NajniZje letne vrednosti srednjih dnevnih pretokov v obdobju od 1989 do 2018 za v.p. Gornja Radgona I.

Datum Pretok (m>/s)
31.01.1989 59
13.01.1990 70,1
17.02.1991 59
30.08.1992 59,371

9.03.1993 77,384
25.12.1994 79,755
17.01.1995 65,131
11.02.1996 56,367
31.10.1997 71,122

6.02.1998 56,786
24.12.1999 61,938
27.01.2000 58,2
26.12.2001 47,472
10.01.2002 43,117
25.08.2003 46,012
25.01.2004 63,642

7.02.2005 52,71
26.01.2006 56,204

1.01.2007 62,859
18.02.2008 57,743
11.01.2009 68,129
14.02.2010 67,183
30.12.2011 57,353

7.02.2012 47,877
18.08.2013 69,918
20.07.2014 96,265
29.12.2015 62,189
24.01.2016 52,009
29.01.2017 55,69
21.10.2018 68,715

Srednji mali pretok - sQnp (m>/s) 61,64

Iz tabele je razvidno, da so najniZje letne vrednosti srednjih dnevnih pretokov v opazovanem
obdobju tridesetih let nihale med 43,117 m3/s (najniZja vrednost srednjega dnevnega pretoka
v letu 2002) in 96,265m3/s (najniZja vrednost srednjega dnevnega pretoka v letu 2014).

eves

Odvzem vode za Enajstmlinski potok in Vizjakov kanal bi bil povraten. Prispevna povrsina
Mure (voda I. reda) v Republiki Sloveniji znasa 1.243 km? (vir: NUV Il). Za tovrsten odvzem se
doloci faktor f sledece:
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Preglednica 3: Vrednosti faktorja f za izracun ekolosko sprejemljivega pretoka pri povratnem odvzemu (vir: Uredba o Qes)

Velikost prispevne povrsine

Skupina 100-1.000 1'008;122'500 > 2.500 km?
ekologkih | <10km? | 10-100 km? km? n ali ,
tipov sQs < 50 m¥s sQs > 50 m’/s
Tockoven odvzem

10 0,7 0,7 0,5 0,4

20 0,7 0,5 0,4 0,4

3 0,5 0,4 0,3

4 0,3
Kratek odvzem celo leto ali dolg odvzem v susnem obdobju

1 1,2 12 1,0 0,8

20 1,2 1,0 0,8 0,8

3 1,0 0,8 0,7

4 0,7
Dolg odvzem v vodnatem obdobju

1 1,9 1,9 1,6 1,3

2 1,9 1,6 1,3 1,3

3 1,6 1,3 1,1

4 1,1

(faktor f se
mnozi z 1,6, Ce
je razmerje med

srednjim

pretokom in
srednjim malim
pretokom na
mestu odvzema
vecéje od 20).

Za v.p. Gornja
Radgona I znasa
to razmerje 2,3.

kratek odvzem vode je povraten odvzem, pri katerem se odvzeta voda vraca v vodotok na
razdalji, ki je:

- krajsa ali enaka 100 m, ¢e gre za odvzem na vodotoku, razvrs¢enem v ekoloski tip s

prispevno povrsino enako ali manj$o od 100 km?, ali

- krajsa ali enaka 500 m, ¢e gre za odvzem na vodotoku, razvrs¢enem v ekoloski tip s
prispevno povrsino vecjo od 100 km?;

dolg odvzem vode je povraten odvzem, pri katerem se odvzeta voda vraca v vodotok na
razdalji, ki je daljsa kot pri kratkem odvzemu vode;

Primer odvzema za Vizjakov kanal in Enajstmlinski potok: dolg odvzem (razdalja vracanjajev
obeh primerih daljsa od 500m). Faktorja f ne mnoZimo z 1,6. (srednji pretok/srednji mali
pretok je manjse od 3).

Qes

(v primeru dolgega odvzema v suSnem obdobju)

oz.

- ekolosko sprejemljivi pretok, izraéunan po 7. ¢lenu Uredbe o Qes tako znasa:

3 3
QesGorRad,su§ni =f-sQnp=0,7 -61,46 m /s = 43,15 m /s

(v primeru dolgega odvzema v vodnatem obdobiju)

3 3
QeSGorRad,vodnati = f -sQnp=1,1 -61,46 m /s = 67,81 m /s
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Iz zapisanega sledi, da je v suSnem obdobju moZen odvzem vode za mlinscici, kadar je pretok
visji od ekoloskega sprejemljivega pretoka; torej visji od 43,15m3/s, v vodnatem obdobju pa
je moZen odvzem takrat, kadar je pretok visji od 67,81m3/s.

Uredba o Qes doloca susno in vodnato obdobje sledece:
susno obdobije je obdobje koledarskih mesecev:

- december, januar, februar, junij, julij, avgust in september za skupine ekoloskih tipov
2,3 in 4 iz preglednice iz Priloge 2, ki je sestavni del te uredbe, in

- junij, julij, avgust in september za skupino ekoloskih tipov 1 iz preglednice iz Priloge 2
te uredbe.

Vodnato obdobje je obdobje koledarskega leta, ki ni opredeljeno kot susno. Vodotok Mura
sodi v ekoloski tip 4 (velika reka).

Za primerjavo so v spodnji tabeli podani znacilni pretoki rek Mure za v.p. Gornja Radgona I:

Preglednica 4: znacilni pritoki na vodomerni postaji Gornja Radgona | v obdobju 1981-2010 (vir: ARSO 2019)

v. p. Gornja Radgona |
znacilni pretok opis Vrednost (m3/s)
nQvk najman;jsi veliki pretok v obdobju 287
sQvk sredniji veliki pretok v obdobiju 718
vQvk najved;ji veliki pretok v obdobju 1350
nQs najmanjsi srednji pretok v obdobju 95,4
sQs srednji pretok v obdobju 152
vQs najvecji srednji pretok v obdobiju 219
nQnp najmanjsi mali pretok v obdobju 43,1
sQnp srednji mali pretok v obdobju 60,1
vQnp najvecji mali pretok v obdobju 79,7

3.2. IZRACUN QES ZA V.P. MURECK

Analogno s postopkom dolocitve Qes na podlagi podatkov v.p. Gornja Radgona je bila izvedena
tudi doloditev za podatke v.p. Mureck. Rezultate analize prikazuje spodnja preglednica in
sledeca izracuna vrednost Qes za susno in vodnato obdobje.
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Preglednica 5: NajniZje letne vrednosti srednjih dnevnih pretokov v obdobju od 1989 do 2018 za v.p. Mureck.

Datum Pretok (m>/s)
30.12.1989 56,45
14.01.1990 60,23
02.02.1991 53,53
30.08.1992 61,27
09.03.1993 70,07
03.12.1994 77,47
15.01.1995 70,1
11.02.1996 57,19
03.02.1997 73,28
06.02.1998 57,3
31.01.1999 58,02
27.01.2000 55,93
25.12.2001 44,62
20.01.2002 39,21
26.08.2003 41,83
25.01.2004 50,94
07.02.2005 50,72
25.01.2006 50,05
18.01.2007 64,18
18.02.2008 62,42
11.01.2009 70,54
14.02.2010 68,72
27.12.2011 60,12
05.02.2012 49,93
23.08.2013 67,68
20.08.2001 96,07
31.12.2015 57,56
23.01.2016 55,84
29.01.2017 54,86
21.10.2018 67,16

Srednji mali pretok - sQnp (m>/s) 60,11
Qes - ekoloSko sprejemljivi pretok, izra€unan po 7. ¢lenu Uredbe o Qes znasa:

3 3
QesMureck,su§ni = f ' San = 0;7 * 60; 11 m /s = 42, 01 m /s

(v primeru dolgega odvzema v suSnem obdobju)

oz.

3 3
QeSMureck,vodnati = f ' San = 1, 1- 60, 11 m /s = 66, 12 m /s

(v primeru dolgega odvzema v vodnatem obdobju)
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Primerjava izraCunanega Qes glede na podatke v.p. Gornja Radgona in Mureck pokaZze manjse
razlike (razlika znasa 3 %) in sicer podatki v.p. Mureck nakazujejo nekoliko niZji Qes. V
izvedenih analizah opisanih v nadaljevanju tega porocila je bil upostevan strozji izmed obeh
Qes, to je Qes izracunan upostevaje podatke v.p. Gornja Radgona I.
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4. ANALIZA MOZNOSTI ODVZEMANJA VODE I1Z REKE MURE

V tem poglavju je prikazan rezultat primerjave ekolosko sprejemljivega pretoka (kot
omejitvenega faktorja glede morebitnih bodocih odvzemov) z dostopnostjo vode v reki Muri.
Za ta namen je bila skonstruirana krivulja trajanja na podatkih v.p. Gornja Radgona I.

4.1. MOZNOST ODVZEMA GLEDE NA KRIVULIO TRAJANJA

Za oceno moznosti odvzemanja vode glede na izracunani Qes je bila narejena primerjava s
krivuljo trajanja pretokov na v.p. Gornja Radgona I.

Krivulja trajanja je bila skonstruirana iz podatkov povpreénega dnevnega pretoka na v. p.
Gornja Radgona | za obdobje 1946 — 2018 (podatki preneseni s spletnega arhiva hidroloskih
podatkov povrsinskih voda ARSO dne 9.9.2020: http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/ ). Slika 3
prikazuje krivuljo trajanja z nakazanima Qes za vodnato in susno obdobje. Slika 4 pa prikazuje
iste podatke detajlno za nizke pretoke.

Flow duration curve, Gornja Radgona I, 1946-2018, whole year

e FlOw duration curve Qes-dry period  seseees Qes - wet period
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Slika 3: Krivulja trajanja za v.p. Gornja Radgona I.
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Flow duration curve, Gornja Radgona |, 1946-2018, whole year

Flow duration curve Qes - dry period Qes - wet period
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Slika 4: Krivulja trajanja za v.p. Gornja Radgona | (detajl).

Iz krivulje trajanja lahko ugotovimo, da je bilo v obdobju 1946-2018 (skupno 26.663 dni) le 8
dni (to je 3 deset-tisoinke ¢asa), ko je bil dnevni pretok niZji od 43,15m3/s (kolikor znasa Qes
za suho obdobje). Vseh teh 8 dni odpade na susno obdobje leta.

Po drugi strani pa je bil 1999 dni (to je 7,5 % ¢asa) dnevni pretok nizji od 67,81m3/s (kolikor
znasa Qes za vodnato obdobje). Porazdelitev teh dni 1999 po mesecih leta pokaze naslednje:

Preglednica 6: strevilo dni z dnevnimi pretoki niZjimi od Qes (mokro obdobje) porazdeljeni na mesece leta.

mesec stdni
jan 545
feb 504
mar 139
apr 0
maj 0
jun 0
jul 14
avg 56
sep 92
okt 142
nov 167
dec 340
vsota 1999

Upostevaje razdelitev leta na vodnato in susno obdobje po klju¢u iz Uredbe Qes se teh 1999
porazdeli sledece:

19/24



D.T1.4.2 - Analiza nizkega vodostaja - Slovenija

Preglednica 7: stevilo dni z dnevnimi pretoki nizjimi od Qes (mokro obdobje) porazdeljeni glede na susno oz. mokro obdobje
leta.

obdobje St dni delez
susno 1551 5,8%
vodnato 448 1,7%
vsota 1999 7,5%

To pomeni, da 1551 od teh 1999 dni, ko je pretok manjsi od 67,81m3/s odpade na susni del
leta (ko velja vrednost Qes = 43,15m?3/s), ko je odvzemanje mogoce (razen Ze zgoraj omenjenih
8 dni). Preostalih 448 dni pa odpade na vodnati del leta, ko odvzemanje vode pri pretoku Mure
nizjem od 67,81m3/s ni mogoce.

Zaklju¢imo lahko, da bi bilo odvzemanje vode v profilu v.p. Gornja Radgona | v obdobju od
1946 — 2018 mozno 98,3% Casa. V vodnatem delu leta odvzemanje vode ni mozno 1,7% casa
(448 dni), v susnem delu leta pa je odvzemanje vode mozno prakti¢no vedno (razen 8 dni, kar
znasa 3 deset-tisoCinke Casa).

4.2. MOZNOST ODVZEMANJA VODNIH KOLICIN GLEDE NA OCENJENE POTREBE

Za preverbo moznosti stalnega napajanja obeh mlinscic, je bila izvedena primerjava ocenjene
potrebe po vodi (kot to opredeljuje Preglednica 1) z razpoloZljivimi kolicinami vode v reki Muri
glede na podatke v.p. Gornja Radgona I. RazpoloZljive vodne koli¢ine so bile izracunane
sledece: od dnevnega povprecnega pretoka na v.p. Gornja Radgona | (za obdobje 1946-2018)
je bil odstet Qes (ustrezna vrednost za suSno oz. vodnato obdobje leta). Primerjava
razpolozljivih vodnih koli¢in in ocenjene potrebe po odvzemih pokaze sledece:

e 97,3% Casa (25.931 dni) je odvzem ocenjenih koli¢in mozen
e 2,7% Casa (732 dni) odvzem ocenjenih koli¢in ni moZen. Od teh 732 dni pa le 6 dni
odpade na obdobje, ko je predvideno namakanje (od junija do septembra).
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5. ZAGOTAVLIANJE FUNKCIONALNOSTI MLINSCIC V VSEH HIDROLOSKIH RAZMERAH

Glede na predvidena ukrepa ponovne ovodenitve Enajstmlinskega potoka in Vizjakovega
kanala gre poudariti, da ne bi Slo za objekta za posebno rabo vode. Obe mlins¢ici bi poleg
morebitne posebne rabe vode (namakanje kmetijskih zemljis¢, pogon vodosilnih objektov
ipd.) omogocala tudi splosno rabo vode ter imela Se dodatne funkcije vezane na izboljSanja
stanja podzemnih voda ter stanja vrst in habitatov.

Glede na to, da v primeru vzpostavitve Enajstmlinskega potoka in Vizjakovega kanala ne gre
izkljuéno za posebno rabo vode, tudi upostevanje Uredbe o Qes ni obvezno. Za doseganje
dolocenih funkcij obeh mlins¢ic (napajanje podtalnice, vzpostavitev habitatov in omogocanje
sploSne rabe povezane z na novo ustvarjenimi vodnimi povrSinami) je kljuéna stalna
omocenost.

Izvedene analize nakazujejo, da ob upostevanju Qes odvzemanje ocenjenih vodnih kolicin iz
reke Mure ne bi bilo mogoce 2,7% Casa. Za doseganje omenjenih funkcij pa je klju¢na stalna
omocenost obeh mlinscic. Za to se za zagotavljanje polne funkcionalnosti obeh mlins¢ic (v
povezavi s cilji stanja podzemnih voda, naravovarstvenimi cilji ipd.) predlaga sledece:

e Odvzem vodnih koli¢in za napajanje obeh mlins¢ic se izvaja na nacin, da se v reki Muri
zagotavlja Qes dolocen skladno z Uredbo o Qes.

e Za primere, ko to ni moZno (zgoraj ocenjenih 2,7 % Casa ob pretokih reke Mure nizjih
od Qes) se doloci ustrezno delilno razmerje med pretokom v reki Muri in odvzemom
za Enajstmlinski potok in Vizjakov kanal. Delilno razmerje se dolodi glede na
minimalno potrebo po vodi za zagotavljanje naslednjih funkcij obeh mlinscic:

o lzboljsanje koli¢inskega stanja podzemnih voda
o Vzdrzevanje vodnih habitatov v obeh mlinscicah
o Zagotavljanje sploSne rabe vodnega dobrega.
e Kot izhodis¢ni predlog se lahko obravnava naslednji delilni razmeriji:
o Enajstmlinski kanal: 1,5 % pretoka Mure
o Vizjakov kanal: 1 % pretoka Mure
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6. ZAKUUCEK

V porocilu je podan kratek pregled sistema mlinscic in pritokov na obmocju Mejne Mure ter
privzet predlog ponovne vzpostavitve Enajstmlinskega potoka in Vizjakovega kanala, kot dveh
ukrepov za doseganje opredeljenih kljucnih ciljev Nacrta upravljanja mejna Mura 2030.

Podan je izracun Qes glede na veljavno metodo v RS na podatke dveh vodomernih postaj na
obravnavanem obmocju: Gornja Radgona | in Mureck. Izrauni pokazejo, de je upoStevanje
podatkov iz Gornje Radgone strozji pogoj glede zagotavljanja ustreznih vodnih kolicin v glavni
strugi reke Mure. Na podlagi tako izra¢unanega Qes (43,15 oz 67,81 m3/s) je bila izdelana
analiza dostopnosti vodnih koli¢in s primerjavo krivulje trajanja izdelane na podatkih v.p.
Gornja Radgona . Analiza pokaze, da v 2,7 % ¢asa predvideni odvzemi niso mozni.

Glede na to, da predlagani mlinscici nista objekta za izkljuéno posebno rabo vode in je pri
njihovi ponovni vzpostavitvi kljuéna stalna omocenost za zagotavljanje dolocenih funkcij, je
podan tudi predlog upostevanja delilnega razmerja za primer, ko pretoki reke Mure padejo
pod vrednost ekoloSko sprejemljivega pretoka.
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