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Izvlecek

Na reki Muri je bilo preiskanih deset reprezentativnih odsekov med re¢nim km 137,509 in recnim km
103,920, med jezom Cer$ak in drzavno mejo pri Sicheldorfu/Zetincih v obéini avstrijska Radgona Na
vsakem odseku je bilo ocenjenih 10 profilov. Na jezu Cersak smo preverili tudi prehodnost za organizme,
na posebej po¢asnem in globokem odseku pa najmanjso hitrost toka v migracijskem koridorju.

Z digitalnim modelom, ki temelji na laserskem skeniranju in ve¢snopnem sonarju, so bili ocenjeni
parametri najmanjSe globine vode, globina na odtocni dolini, najvecja hitrost toka, omocena Sirina in
omocena povrsina. Na podlagi teh parametrov je bil dolocen ekolosko upraviceno najmanjse napajanje v
skladu s specifikacijami QZV Ekologija, Priloga G. Kot karakteristicni pretoki so bili uporabljeni MQ, MIJNQy,
Qgsy (Qasy) in NQy, pri cemer so za ugotavljanje minimalnih tokov pretoka relevantni Se posebej majhni
pretoki (NQy, MINQy).

Odlocilni dejavnik za dolocitev najmanjsega pretoka v mejni Muri, ki ga je treba pripisati epipotamalu, je
bila najvecja globina vode v pre¢nem profilu. Najmanjsa globina 0,30 m v pre¢nem profilu, ki jo zahteva
Odlok o ciljih ekoloSke kakovosti iz leta 2010 i veljavni razlicici, priloga G, je pri napajanju z NQy v odsekih
1-5 in 7-10 ter prav tako na jezu CerSak izpolnjen ali znatno presezen. Le v odseku 6, v lokalno ozko
omejenem profilu na naravnem talnem pragu pri Misselsdorfu ni doseZzena najmanjsa globina in je zelo
verjetno za 0,03 m nizja. Pri pretoku MJNQ; pa bo zahtevana minimalna globina vendarle dosezZena.

Zahtevana najmanjsa vrednost 0,3 m/s za hitrost toka pretoka migracijskem koridorju je v vseh
preiskovanih profilih s tokom pretoka NQy Ze znatno presezena v vseh preiskovanih profilih, tako da je pri
tem napajanju mogoca neovirana orientacija vzpenjajocih se vodnih organizmov in zlasti rib. To velja tudi
za globoka in pocasi tekoca obmocja, kot je razvidno iz enega primera (najmanjsa hitrost pretoka 0,4-0,5
m/s).

Povprecne hitrosti presekov (vmin), za katero so v najslabsih brzicah dolocene tudi zahteve iz QZV
Ekologija, Priloga G, iz digitalnega modela ni bilo mogoce izpeljati. Vendar je zaradi pojavljanja in pogosto
velikih hitrosti toka mogoce domnevati, da so zahteve (0,3 m/s) dosezene v brzicah.

Zahteve za Sirino omocene povrsine ali povrsino vodne povrSine presegajo zahteve ekologije QzV, pri
katerih je navedena le opomba brez konkretnih priporocenih vrednosti. Orientacijske vrednosti,
uporabljene za najmanjSem napajanju, tj. vsaj 80% Sirine in 70% vodne povrsine pri MINQy, so izpolnjene
tudi pri pretoku NQy.

Zahteve Stajerskega priro¢nika za minimalno sprejemljiv pretok (deZela Stajerska 2016) v namene
ohranjanja narave veljajo le za vodna telesa s srednjim pretokom, manjsim od 20 m3/s, zato za mejno
Muro ne veljajo. Kljub temu jih na kratko obravnavamo zaradi orientacije. NajmanjSe zahtevane vrednosti
parametrov habitata globine vode in hitrost pretoka so enake tistim iz Priloge G, ki se nanasajo na QZV
Ekologija, in so zato v celoti izpolnjene. Ob tem mora biti pri najmanjSem napajanju omocenih priblizno
70% Sirine dna vodotoka (pri MQ). Tudi ta zahteva je izpolnjena pri najmanjsem napajanju NQy skupno in
pri vsakem posameznem odseku. To v enaki meri velja tudi za vodno povrsino.

Iz zahteve iz Uredbe o ciljih kakovosti Ekologija OG 2010, v enaki razliici kot 2018 izhaja, da bo
minimalnem napajanju v visini NQ; na mejni Muri med re¢nim km 137,509 (jez Cersak) in recnim km
103,920 (drzavna meja pri Sicheldorfu/Zetincih) obstajajo takini hidromorfoloski pogoji, med katerimi so
lahko dolgoro¢no doseZzene vrednosti za dobro biolosko dobro stanje, za katere lahko potrdimo z
verjetnostjo, ki meji na verjetnost. V tem kontekstu je prehoden tudi jez CerSak in na videz pocasi tekoci
in globoki odseki Mure omogocajo dovolj velike hitrosti toka, ki omogocajo orientacijo rib.

Na obmocju odvzema okoli naravnega talnega praga pri Misselsdorfu (oddelek 6) bo morda treba odvisno
na obseg odvzete koli¢ine vode - morda uporabiti minimalno napajanje v visini MINQ;. Najmanjsa
zahtevana globina po QZV Ekologija je tukaj pri NQT prostorsko zelo ozko omejena (en profil) in je za
kratek cas niZja za priblizno 0,03 m. Za prehodnost tega odseka bi bilo to rahlo zmanjsanje najmanjse
globine za nekaj dni v letu in ne bi predstavljalo resnega vodno-ekoloskega problema. Vendar je treba
konkretno najmanjso napajanje vedno dolociti za vsak projekt posebej (odvisno od nacrtovanih kolicin
uporabne vode).
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Kurzfassung

Ziel der gegenstandlichen Studie ist, fir den Abschnitt der Mur zwischen Fluss-km 137,509 und Fluss-km
103,920, d.h. zwischen der Wehranlage Cersak und der Staatsgrenze bei Sicheldorf in der Gemeinde Bad
Radkersburg, eine 6kologisch begriindete Mindestdotation zu bestimmen, die den Erfordernissen der
Qualititszielverordnung Okologie OG 2010 i.d.g.F., Anlage G, geniigt.

Dazu wurden in 10 reprdsentativen seichten Abschnitten in der Grenzmur je 10 Querprofile untersucht.
Weiters wurde die Organismendurchgangigkeit am Wehr CerSak und die FlieRgeschwindigkeit im
Wanderkorridor in einem besonders langsam flieRenden und tiefen Streckenabschnitt Gberprift. Mittels
eines digitalen Modells, das auf einer Laserscan-Aufnahme und einer Befahrung mit einem Multi-Beam-
Sonar basierte, wurden die Habitatparameter Wassertiefe, Tiefe im Talweg, FlieRgeschwindigkeit im
Wanderkorridor, benetzte Breite und benetzte Flache fiir jeden Abschnitt evaluiert. Als charakteristische
Durchflisse wurden das MQ, MINQ;, Qgsy (Qas7) und NQ; betrachtet, wobei zur Ermittlung der
Mindestwasserfiihrung besonders die geringen Durchfliisse (NQy, MINQ;) relevant sind.

Der bestimmende Faktor zur Ermittlung der Mindestdotation in der Grenzmur, die dem Epipotamal
zuzurechnen ist, war die Wassertiefe im Querprofil. Die von der QZV Okologie OG, Anlage G, geforderte
Mindesttiefe von 0,30 m wird bei einer Dotation mit dem NQ; in den Abschnitten 1-5 und 7-10 und
ebenso am Wehr Cersak eingehalten oder wesentlich Gbertroffen. Lediglich im Abschnitt 6 wird dabei
lokal eng begrenzt an der natirlichen Sohlschwelle bei Misselsdorf die Mindesttiefe nicht erreicht und
sehr wahrscheinlich um 0,03 m unterschritten. Bei einem Durchfluss von MINQ; wird die geforderte
Mindesttiefe jedoch eingehalten.

Der erforderliche Mindestwert von 0,3 m/s fiir die FlieRgeschwindigkeit im Wanderkorridor wird bei der
Wasserfiihrung von NQ; bereits in samtlichen untersuchten Profilen ganz erheblich Gbertroffen, sodass
bei dieser Dotation eine ungehinderte Orientierung von aufsteigenden aquatischen Organismen und
insbesondere Fischen maglich ist. Dies ist auch in den tiefen und langsam flieRenden Bereichen der Fall,
wie exemplarisch an einem Beispiel dargestellt ist (MindestflieRgeschwindigkeit 0,4-0,5 m/s).

Die mittlere Querschnittsgeschwindigkeit, fiir die es in den pessimalen Schnellen ebenfalls einen
Mindestwert in der QZV Okologie OG, Anlage G, gibt, lieR sich aus dem digitalen Modell nicht ableiten.
Aufgrund der oft hohen FlieRgeschwindigkeiten im Gewadsser ist jedoch anzunehmen, dass die Vorgaben
in den Schnellen (0,3 m/s) bei Mindestdotation erreicht und Gbertroffen werden.

Die hier verwendeten Erfordernisse an die benetzte Breite oder an die Wasserflache gehen tber die QZV
Okologie OG hinaus, da sich darin nur ein Vermerk ohne konkrete Richtwerte befindet. Die benutzten
Relationen bei Mindestdotation, ndmlich mindestens 80% der Breite und 70% der Wasserflache bei
MINQ;, werden ebenfalls bei einem Durchfluss von NQ; eingehalten.

Die Vorgaben des steirischen Pflichtwasser-Leitfadens (Land Steiermark 2016) fir die Zwecke des
Naturschutzes haben nur fir Gewasser mit einem Mittelwasserabfluss von weniger als 20 m3/s Gultigkeit
und sind daher fiur die Grenzmur nicht anzuwenden. Sie werden zur Orientierung dennoch kurz
betrachtet. Die darin geforderten Mindestwerte fiir die Habitatparameter Wassertiefe und
FlieRgeschwindigkeit sind identisch mit jenen der QzZV Okologie OG, Anlage G, und werden daher
entsprechend vollumfanglich erfillt. Weiters soll bei Mindestdotation rund 70% der Breite des
Gewadsserbettes bei MQ benetzt sein. Auch diese Forderung wird bei einer Mindestdotation von NQy in
jedem einzelnen Abschnitt und insgesamt erfiillt. Dies trifft in gleichem MaR auch auf die Wasserflache
zu.

Aus den Erfordernissen der QZV Okologie OG, Anlage G, ergibt sich, dass bei einer Mindestdotation in
Hohe des NQ; in der Grenzmur zwischen Fluss-km 137,509 (Wehranlage Cersak) und Fluss-km 103,920
(Staatsgrenze bei Sicheldorf) solche hydromorphologische Bedingungen vorliegen, unter denen mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit die fiir den guten Zustand der biologischen
Qualitatskomponenten festgelegten Werte langfristig erreicht werden kdnnen. Auch das Wehr Cersak ist
dabei durchgangig und die augenscheinlich langsam flieBenden und tiefen Mur-Abschnitte bieten
ausreichend hohe FlieRgeschwindigkeiten, um Fischen die Orientierung zu ermdoglichen.

Im Bereich einer Ausleitung um die natirliche Sohlschwelle bei Misselsdorf (Abschnitt 6) ware — je nach
Umfang der entnommenen Wassermenge — eventuell eine Mindestdotation in Hohe des MINQ;
anzuwenden. Bei NQ; wird hier ndmlich die nach QZV Okologie OG, Anlage G, geforderte Mindesttiefe
raumlich nur sehr eng begrenzt (in einem Profil) und kurzzeitig um etwa 0,03 m unterschritten. Allerdings
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wadre fir die Passierbarkeit dieses Abschnittes diese geringe Unterschreitung der Mindesttiefe an wenigen
Tagen eines Jahres kein gravierendes gewasserdkologisches Problem. Generell sollte jedoch eine konkrete
Mindestdotation immer projektbezogen in einer Einzelfallbetrachtung und abhéngig von der geplanten
Nutzwassermenge bestimmt werden.

Abstract

The objective of this study is to provide an ecological minimum flow for the reach of the river Mur (Border
Mura) between river km 137.509 and river km 103.920, i.e. between the weir system Cersak and the state
border near Sicheldorf in the municipality of Bad Radkersburg. Basis for this are the specifications of the
Quality Objective Ordinance Ecology OG 2010 as amended (QZV Ecology OG), Annex G.

For this, 10 representative shallow sections of the river Mur each comprising 10 transects were
evaluated. In addition, the passability for aquatic organisms was assessed at the CerSak weir and the flow
velocity in the migration corridor in a particularly slow-flowing and deep reach of the river Mur. The
habitat parameters water depth in cross section, depth of thalweg, flow velocity in the migration corridor,
wetted width and wetted area were evaluated in each section by means of a digital model based on a
laser scan image and the use of a boat-based multi-beam sonar. The flow rates MQ, MINQy, Qgse (Qz47)
and NQ; were used as characteristic flows, whereby the low flow rates (NQ;, MINQ;) are particularly
relevant for assessing the minimum flow.

The decisive factor for determining the minimum flow in the Border Mura, which is assigned to the
epipotamal (barbel region), was the minimum water depth in the transect. A minimum depth of 0.30 m is
required by the QZV Ecology OG, Annex G. This depth is reached or significantly exceeded at the mean
daily lowest flow (NQy) in sections 1-5 and 7-10 and also at the Cersak weir. Only in section 6, i.e. at the
natural ground sill near Misselsdorf, the required minimum depth is very likely about 0.03 m lower.
However, at the mean annual low flow (MJNQy) the required minimum depth is also reached.

In the migration corridor, the required minimum flow velocity of 0.3 m/s is already significantly exceeded
at NQ; in all cross sections investigated. Thus, unrestricted orientation of upstream migrating aquatic
biota (particularly fish) is possible at this flow. This is also the case in deep and slow-flowing reaches,
where flow velocities of 0.4-0.5 m/s occur as shown in an example.

An average flow velocity in the cross section could not be derived from the digital model, although a
specific threshold is required for riffles by the QZV Ecology OG, Annex G. However, as flow velocities are
often high in the river Mur, it can be assumed that the requirements for riffles (0.3 m/s) are reached and
exceeded.

In addition to the specifications of the QZV Ecology OG, Annex G, which provides only a general remark,
requirements for wetted width and wetted area at minimum flow are also used in the present study, i.e.
at least about 80% of the wetted width and 70% of the wetted area in relation to those at MIJNQ;. These
ratios are met at the flow of NQy.

The specifications of the Styrian minimum flow guideline (Land Steiermark 2016), which is used for nature
conservation purposes, are valid only for water bodies with a mean discharge of less than 20 m3/s. These
are, therefore, not applicable for the Border Mura. Nevertheless, they are briefly examined to provide
orientation. The minimum values for water depth and flow velocity are identical to those of the QzV
Ecology OG, Annex G, and are thus fully met. In addition, about 70% of the width of the water bed at MQ
should be wetted at minimum flow. This requirement is reached with a minimum flow of NQ; in each
individual section as well as in total. This applies also to the wetted area.

According to the requirements of the QZV Ecology OG, Annex G, and a minimum flow of NQy, there are
such hydromorphological conditions in the Border Mura between river km 137.509 (Cersak weir) and
river km 103.920 (state border near Sicheldorf) that the good ecological status can be achieved with
almost absolute certainty in the long term. The CerSak weir allows fish passage and slow-flowing and
deep reaches of the Mur provide sufficiently high flow velocities to enable fish orientation.

In case of water abstraction across the natural ground sill near Misselsdorf (section 6) and depending on
the amount of water abstracted, it should be considered to use the MJNQ; as minimum flow. At a flow
rate of NQ;, the minimum depth is about 0.03 m lower than required by the QZV Ecology OG, Annex G.
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However, this decrease is spatially and temporally very limited (one cross section, few days of a year). For
the upstream passage of this section by the aquatic fauna, this slight decrease in minimum depth would
not be a considerable limnological problem. Generally, however, a specific minimum flow should be
determined on a case-by-case basis and depending on the planned quantity of water abstracted.
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SEZNAM KRATIC

Cezmejni naért za inovativno trajnostno upravljanje mejne Mure in
izboljSanje obvladovanja poplavne ogroZenosti / Grenziiberschreitender

goMURra . . . .
Managementplan zur innovativen nachhaltigen Bewirtschaftung der
Grenzmur und zur Verbesserung des Hochwasserrisikomanagements

MINQr Povprecni letni nizki vodostaj

MQ Srednji vodostaj

NQy Nizki dnevni srednji vodostaj

Q Pretok, ki je presezen v 95% dnevih, torej v 347 dneh povprecnega leta;

9% ustreza Qzay

Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewisser 2010 i.d.g.F. 2018

Qzv (Odlok o ekoloskih ciljih kakovosti povrsinskih voda iz leta 2010, v veljavni

razlicici iz leta 2018)
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1. UuvoD

Cezmejni projekt EU goMURra (www.gomurra.eu) se izvaja v okviru programa "Interreg V-A
Slovenija-Avstrija 2014-2020". Gre za nadaljevanje dolgoletnega sodelovanja in skupnih
dejavnosti ob 34 km dolgem preto¢nem vodnem sistemu mejne Mure v okviru avstrijsko-
slovenske komisije za reko Mura. Ob upoStevanju osnovne zasnove upravljanja voda iz leta
2001, doslej izvedenih ukrepov in trenutnih pravnih okvirnih pogojev ter direktiv na evropski
ravni, bodo prihodnje strategije in programi ukrepov za odsek mejne Mure pripravljeni v
obliki nacrta upravljanja mejne Mura 2030.

V okviru tega ¢ezmejnega nacrta upravljanja za inovativno in trajnostno upravljanje mejne
Mure ter izboljSanje upravljanja poplavne ogrozenosti, je bila v okviru tekoCega projekta
Interreg SI-AT CROSSRISK izvedena preiskava pretoka mejne Mure. Na tej podlagi je bil
namen pri¢ujoCe "Analize stanja nizkega vodostaja mejne Mure" poiskati ekoloSko
utemeljeno najmanjSe napajanje za ta odsek Mure, da bi lahko dolocili najve¢je mozne
koli¢ine vode za napajanje razli¢nih mlinscic in stranskih rokavov ob nizkem toku vodotoka
odvodnika. Pri ugotavljanju najmanjSega napajanja je treba upostevati okvirne pogoje in
zahteve Uredbe o ekoloskih ciljih kakovosti (Qualititszielverordnung Okologie OG 2010 v isti
razliCici) ter avstrijskega zakona o vodah (Wasserrechtsgesetz WRG 1959 v isti razliCici) za
dolocitev ekolosko upravi¢enega najmanjSega napajanja v obdobjih nizkih vodostajev.

2. OBMOCIE RAZISKAV IN HIDROLOGIA

Med Spielfeldom/Spiliem (jez Cer$ak, re¢ni km 137,509) in Sicheldorfom/Zetinci (ob¢ina
avstrijska Radgona, rec¢ni km 103,920) tvori Mura drZzavno mejo med Avstrijo in Slovenijo v
dolzini priblizno 34 km. Ta odsek ustreza telesu povrsinske vode 804000000 (slika 1, WISA
2020).

Na zadevnem odseku je Mura vodotok s klasifikacijsko Stevilko 7 (Wimmer & Moog 1994).
ReZim pretoka je enostaven in zmerno nivalen z najvecjim pretokom maja (GEN 5, Mader et
al. 1996; slike 2-8). V jakosti pretoka sledijo nato Se meseci junij, julij in april. Najmanjsi
pretok je pozimi (januar, februar). Letni zna¢aj na merilnem mestu Spielfeld/Spilje (zacetek
preucevanega obmocja) je majhen (SKmax 1,4, SKieto 2,4). Vodotok se tako napaja predvsem s
taljenjem snega, ki je glavni hidroloski dogodek med letom. Na nadaljnjem, priblizno 34 km
dolgem poteku projektnega obmocja se te razmere bistveno ne spremenijo.

Hidroloske znacilnosti Mure med Spielfeldom/Spiliem (jez Cerak) in driavno mejo v
Sicheldorfu/Zetincih (ob¢ina avstrijska Radgona) ter odvzemom Misselsdorf (Mureck-
Radkersburger Miihlkanal (mlinska struga Cmurek - avstrijska Radgona)) je prijazno
posredovala hidrografska sluzba Urada deZelne vlade Stajerske, oddelek 14, Vodno
gospodarstvo, viri in trajnost (Hydrographischer Dienst, Amt der Steiermarkischen
Landesregierung, Abteilung 14, Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit), in so
prikazane v preglednici 1.

Medtem ko se prispevna povrsina na Studijskem obmocju poveca vzdolzno za priblizno 8,4%,
se povecujejo NQy za priblizno 4,5%, MINQt za 7% in MQ za 5,4% (preglednica 1).
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Na obmocdju studije je ve¢ mlinscic preusmerjenih in/ali se vrac¢ajo v glavni vodotok. Najdaljsi
na projektnem obmocju na avstrijski strani je Mureck-Radkersburger Muhlkanal (mlinski
kanal Cmurek - avstrijska Radgona), s pretokom Qa priblizno 3 m3/s (sliki 8 in 9). Tudi na
slovenski strani so taksni odvzemi. Ti mlinski jarki imajo razlicne namene, med drugim za
namakanje.

(vJ

Slika 1: Telo povrsinske vode 804000000 na obmocju studije (oznaceno s puscico; iz WISA 2020).

Preglednica 1 - Hidroloske karakteristike Mure med recnim kilometrom 137,509-103,920 (NQ;, MINQ;, Qgsy 02. Q347, MQ) in
v odvzemu Misselsdorf, to je Mureck-Radkersburger Miihlkanal (mlinska struga Cmurek - avstrijska Radgona) (Vir: Urad
Stajerske deZelne vlade, odd. 14 Upravljanje voda, viri in trajnost).

Odsek Prispevna Pretok 1 Pretok 2 Pretok 3 Pretok 4
povrsina (km?) | NQ; (m?/s) | MINQ; (m?/s) | Qgsy, (M?/s) | MQ (m3/s)
1 =Merilno mesto 9540.2 37,47 57,96 64,90 149,4
Spielfeld/Spilje ’ ’ ’ ’ ’
2 —Z desnim mlinskim
jarkom pri Spielfeldu/ 9550,0 37,49 58,01 64,96 149,5
Spilju
3 —Vodostaj M k
odostaj Mureck/ 9769,9 37,98 59,14 66,26 151,8
Cmurek
4 — S SaRbachom 9949,6 38,37 60,05 67,31 153,6
5 — Pri Fluttendorfu 9951,0 38,37 60,06 67,32 153,6
6 — Bad Radkersb
ad Radkersbure/ 10252,0 38,99 61,57 69,07 156,6
avstrijska Radgona
7 — Drzavna meja 10340,7 39,17 62,01 69,58 157,5
8 —Merilno mesto - 0,03 0,523 0,657 2,73
Misselsdorf (odvzem)
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Slika 2: Srednji mesecni tok
vodotoka (MQ) Mure na merilnem
mestu Spielfeld/Spilje 1990-2018
(zacetek preucevanega obmocja;
vir: Urad deZelne vlade Stajerske,
Oddelek 14, upravljanje voda, viri
in trajnostni razvoj).

Slika 3: Srednji mesecni tok
vodotoka (MQ) Mure na merilnem
mestu Mureck/Cmurek 1990-2018
(vir: Urad deZelne vlade Stajerske,
Oddelek 14, upravljanje voda, viri
in trajnostni razvoj).

Slika 4: Srednji mesecni tok
vodotoka (MQ) Mure s
Safsbachom 1990-2018 (vir: Urad
deZelne viade Stajerske, Oddelek
14, upravljanje voda, viri in
trajnostni razvoj).

Slika 5: Srednji mesecni tok
vodotoka (MQ) Mure pri
Fluttendorfu 1990-2018 (vir: Urad
deZelne viade Stajerske, Oddelek
14, upravljanje voda, viri in
trajnostni razvoj).
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Obmocje studije je v ekoregiji dinarskega zahodnega Balkana ter v bioregiji tekocih voda in
rib graskega bazena in Grabenlanda ter vzhodnega nizZavja in gricevja (E; Moog et al. 2001,
BMLFUW 2017). Glede na biocenoticno obmocje sodi k epipotamalni (Barbenregion/
Obmocje mrene; Haunschmid et al. 2006, BMLFUW 2017; slika 9).
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Slika 9: Obmocje rib v obmocju Studije (oznaceno s puscicami; iz BMLFUW 2017).

3. MATERIAL IN METODE
3.1. Model in uporabljeni parametri habitata

Na podlagi hidroloskih podatkov o reki Muri na preuc¢evanem obmocju (gl. poglavje 2) sta
bila izdelana 3D model struge mejne Mure in 2D izracun pretoka pri Stirih pretokih (MQ,
Qgs%, MINQy, NQy), ki ju je zagotovil GIS-Steiermark, Urad deZelne vlade avstrijske Stajerske,
oddelek 17, deZelnega in regionalnega razvoja, referat za statistiko in geoinformacije.
Digitalni model je temeljil na laserskem skeniranju ter vecsnopni in enosnopni sonarski
izmeri (Lugitsch und Partner Ziviltechniker GmbH & Mensuras d.o.o0. 2020) in je prikazoval
tako globine vode kot hitrosti toka (na vodni povrsini). Parametri profila so bili doloc¢eni na
podlagi teh prikazov. Qgse, Ustreza v tem prikazu Qaza7.

Globine vode so v digitalnem modelu razvrs¢ene v korakih po 10 cm med globino 0,00 in
0,50 m, nadaljnja razreda sta 0,50 m in 1,00 m, od globine 1,00 m pa je bila razdelitev
izvedena v intervalih po 1 m. Enako velja za hitrost pretoka, le da je merska enota m/s (1
decimalno mesto). Vendar sta v vsakem primeru zgornja meja ene kategorije in spodnja
meja naslednjega viSjega razreda enaki (npr. 0,30-0,40 m, 0,40-0,50 m; 0,3-0,4 m/s, 0,4-0,5
m/s; npr. slike 11-20, 32-41). Zaradi jasnosti je bila spodnja meja razreda pri nadaljnjih
izraunih v vsakem primeru povecana za 0,01 (npr. 0,31-0,40 m, 0,41-0,50 m, 0,31-0,4 m/s,
0,41-0,5 m/s, itd.). Le v najslabsem odseku 6 so bile globine vode prav tako razprsene med
0,30 in 0,40 m v korakih po 1 cm. Spodnja meja razreda je bila v vsakem primeru uporabljena
za nadaljnje izra¢une za dolocitev najmanjSega napajanja. Vendar je lahko dejanska vrednost
zadevnega parametra v resnici do 0,09 m ali m/s veéja in je v obmocju do zgornje meje
kategorije. To zagotavlja dodaten varnostni okvir za parametre habitata.

Potrebne minimalne zahteve vodnih organizmov glede Zivljenjskega prostora v odvzemnih
odsekih so bile ugotovljene ob upostevanju okvirnih pogojev iz Uredbe o ciljih kakovosti
Ekologija OG 2010 v veljavni razlicici 2018, ¢e so bili lahko izpolnjeni s predloZzenimi podatki.
V ta namen so bile dolo¢ene najmanjSa najvecja globina vode v preénem profilu, srednja
globina voda v odtocni dolini (T.r) za ohranitev Zivljenjskega prostora vodnih organizmov in
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najveCja hitrost toka v migracijskem koridorju. Ob tem tega je bila kot merilo velikosti
Zivljenjskega prostora zajeta tudi sprememba mokre Sirine in povrsine vodotoka.

Globine voda, hitrosti toka, omocene Sirine in vodne povrSine so bile dolocene in
ovrednotene s programom QGIS, razli¢ica 3.12. Na istih odsekih je bila ugotovljena srednja
globina vode v odtocni dolini (Tg). Najvecja globina je bila dolo¢ena na 10 istih precnih
profilih (skupaj 100 profilov). 1z teh vrednosti je bila izraunana aritmetic¢na sredina (prim.
LAWA 2001).

3.2. Lega Studijskih odsekov

Trenutne ortofoto posnetke Mure (aeroposnetek 2019) je zagotovil tudi Urad deZelne vlade
Stajerske, Oddelek 17, deZelni in regionalni razvoj, Oddelek za statistiko in geoinformacije. Za
to se iskreno zahvaljujemo. Ti ortofoto posnetki so bili uporabljeni za izbiro raziskovalnih
odsekov.

Za Studijo je bilo izbranih deset odsekov, na vsakem od njih pa so vidne plitvine ali izrazito
plitva obmodja, ki lahko domnevno vplivajo na migracijsko sposobnost vodnih organizmov
proti toku ob nizkih vodnih pretokih (slika 10). Na izbranih odsekih so bili transekti
postavljeni zlasti nad najslabsSimi mesti (plitvine, strukture brzic, kamnite pregrade)
(preglednica 2). Raziskovalni odsek 1 je razdeljen zaradi prisotnosti dveh izrazitih plitvih
obmodij v tesnem zaporedju, tako da je bilo tu posnetih 2x5 profilov (slika 11).

Preglednica 2 - Lokacija Studijskih odsekov, stevilke profilov in $tevilka ustreznega najslabsega profila ali profilov. Studijski
odsek 1 je razdeljen na dva dela zaradi prisotnosti dveh vidnih plitvih tock, ki si sledita v neposredni bliZini. V oddelku 5a so
bile kot primer obravnavane samo hitrosti toka.

Odsek Lokacija Lega na Stevilka Najslabsi profil
recnem km profila (st.)
1 Nizvodno jez CerSak 136,5/135,7 10-1 4
2 Gorvodno Lichendorfski mlin 134,0 20-11 16-12
3 Gorvodno od Weitersfelda na Muri 132,3 30-21 27, 25-23
4 Nizvodno od Weitersfelda na Muri 129,6 40-31 40, 3gé§7é135’ 34,
5 Pri Cmureku 127,2 50-41 45-41
5a Pri Misselsdorfu 125,2 -- --
6 Pri Misselsdorfu 125,0 60-51 59
7 Gorvodno od Diepersdorfa 122,9 70-61 70, 66, 64-61
8 Na visini Diepersdorfa 121,9 80-71 80-71
9 Nizvodno od Fluttendorfa 120,1 90-81 90, 84, 82, 81
10 Gorvodno od Avstrijske Radgone 108,6 100-91 93
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Vecina plitvih odsekov je priblizno v zgornji polovici obmocja Studije. V spodnji polovici je le
en del (St. 10) in je in v spodnji poloviti (slika 10). NajplitvejSe (najslabse) mesto je v odseku 6
pri Misselsdorfu, kjer je naravni prag.

Pri jezu CerSak, na zgornjem koncu obmocja Studije, smo preverili tudi njegovo prehodnost
in nastale hitrosti toka.

Ob tem so bile raziskane hitrosti toka v globokem in pocasi teko¢em (lenitnem) odseku
(odsek 5a), da bi s primeri ponazorili razmere med nizkimi pretoki na takih odsekih. To se je
zgodilo izven in dodatno k 10 odsekom (slika 10).
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Slika 10: Lokacija odsekov 1-10 na obmocju s"tudije..Ce/otni pregled (zgoraj) in podrobni razdelki.

19/ 143




D.T1.4.2 - Analiza nizkih vodostajev mejne Mure - Avstrija

3.3. Dolocbe za ugotavljanje najmanjSega napajanja
3.3.1. Uredba o ekoloskih ciljih kakovosti OG

Uredba o ekoloskih ciljih kakovosti iz leta 2010, v veljavni razli¢ici 2018, doloc¢a (13, ¢len, 2.
odstavek), da bodo vrednosti, dolo¢ene za dobro stanje bioloskih elementov kakovosti,
dosezZene z verjetnostjo, ki meji na gotovost, ¢e

1. je tak osnovni tok vodotoka stalno prisoten v re¢nem koritu, je

a) je vedji od vrednosti za naravno najnizjo dnevno nizko vodo (Ngostanekostanek vode =
NQt naravni);

b) v vodah, kjer je vrednost naravnega najnizjega dnevnega nizkega vodostaja manjsa
od ene tretjine naravnega srednjega letnega nizkega vodostaja, v vsakem primeru
ena tretjina naravnega srednjega letnega nizkega vodostaja (Nqostanekestanek vode =
1/3 MINQtnaravni),

c) vvodah, kjer je srednji pretok manjsi od 1 kubi¢nega metra na sekundo in je
vrednost naravnega najnizjega dnevnega odtoka manjsa od polovice naravnega
srednjega letnega odtoka, v vsakem primeru pa polovica naravnega srednjega
letnega odtoka (Ngostanekostanek vode = 1/2 MINQtnaravni) in vV naravnem ribjem
habitatu dosega vrednosti, ki so dolocene v Prilogi G za najmanj$o globino vode in
najmanjso hitrost toka, in

2. je ob tem zagotovljen dinami¢ni tok vodotoka, ki v éasovnem poteku v glavnem sledi
naravni dinamiki pretoka v vodotoka .....

Clen 13, razd. 1 dolo¢a, da je treba v posameznih primerih pri dolo€anju vrednosti za
hidromorfoloSke pogoje na podlagi ustrezne projektne dokumentacije preveriti, ali uporaba
manj strogih vrednosti za hidromorfoloske pogoje zagotavlja dolgorocno izpolnjevanje
vrednosti za bioloske elemente kakovosti (glej tudi razlage o uredbi o ekoloskih ciljih
kakovosti iz leta OG 2010 v veljavni razlicici). Priloga G ureja potrebne parametre habitatnih
pogojev, ki so potrebni za dobro ekoloSko stanje ribjega habitata. Zato je treba na
odvzemnih odsekih v obmocjih mrene (epipotamalno), zlasti na problemati¢nih mestih, kot
so brzice (strukture brzic) in plitvine, izpolniti naslednje minimalne zahteve glede habitata za
ribe:

- najmanjsa globina (T,n) >0,30 m da se ohrani prehodnost za vodne organizme

- najmanjSa hitrost pretoka (vmin) >0,3 m/s na obmodju hitrega toka za ohranjanje
orientacijske sposobnosti rib ali kot vodilni tok v migracijskem koridorju (viyax)

- srednja globina vode v odtocni dolini (T;r) >0,40 m za ohranjanje habitata vodnih
organizmov (morebiti vecja v ¢asu drstenja)

V Prilogi G je navedeno tudi, da "lahko upostevanje vrednosti za minimalne globine in
minimalne hitrosti pretoka ter s tem prehodnost voda ob primerni opremi strukture voda ob
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oddajanju minimalnega napajanja v visini 50% MJNQt domneva, ob izhodis¢u, da nobene
druge strokovne podlage ne nasprotujejo."

Ob tem uredba o ekologiji QZV doloca, da "na antropogeno deformiranih odsekih vodotokov
morfoloska zasnova trase preusmeritve ... temelji na naravnih referencnih razmerah tipa
vodotoka (glede na mokre Sirine ali mokre povrsine pri MINQ;)" (BMLFUW 2011).

3.3.2. Stajerski priroénik za minimalno sprejemljiv pretok

V skladu s Stajerskim priro¢nikom za minimalno sprejemljiv pretok (Land Steiermark 2016)
morajo biti za namene varstva narave za ribe in makrozoobentov v rekah s srednjim
pretokom <20 m3/s obmoc¢ju mrene (epipotamalno) izpolnjeni naslednji parametri:

- najmanjsa globina vode (T,i,) na brzicah 0,30 m

- srednja globina vode v odto¢ni dolini (Tz) 0,40 m

Za stopnjo omocenosti in polzemeljsko favno (talni hro$c¢i) mora biti v obdobju od marca do
oktobra (odvisno od nadmorske visine) v povprecju omocenih vsaj 70% Sirine re¢nega korita
(na MQ).

Za floro, ki spremlja vodotok, je treba v epi-, meta- in hiporitralnem delu v ¢asu vegetacije
doseci koli¢ino vode 12% MQ, priblizno 50% dni pa mora priteci vsaj 20% MQ.

Za pokrajino je treba zagotoviti ¢im vec¢jo ohranitev morfoloskih znacilnosti voda v vecjem
delu leta.

Opomba: Ker je srednji pretok Mure na obmocju Studije z najmanj 149 m3/s (merilno mest
Spielfeld/Spilje, gl. preglednico 1), kar je bistveno ve¢ kot 20 m3/s, se smernica za minimalni
pretok ne uporablja (dezela Stajerska 2016). Ob tem ni podatkov za floro, ki spremlja vode za
epipotamalne vode, ki ustrezajo Muri na projektnem obmocdju,. Kljub temu je vodnik na
kratko obravnavan tukaj za splosno orientacijo.
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4. REZULTATI

Opomba: V preglednicah in na slikah iste barve oznacujejo isti pretok. Profili so oStevil¢eni
po odsekih smeri po reki navzdol v padajo¢em vrstnem redu. Ker sta globina vode in hitrost
toka v digitalnem modelu podani le v razredih in je bila za vrednost konkretnega profila v

eves

vedji za najvec 0,09 m ali 0,09 m/s.

4.1. Globina vode v pre¢nem profilu

4.1.1. Jez Cersak

Jez CerSak je na zgornjem koncu preucevanega obmocja in predstavlja moZzno migracijsko
oviro za vodne organizme (slika 11). Gre za umetno prec¢no strukturo, iz katere se voda
odvaja v mlinski jarek na slovenski strani. V blizini orografskega desnega brega ima struktura
migracijski koridor, ki je pri pretoku 1 (NQp) globok vsaj 0,41 m (slika 11). Pri pretoku 2
(MJNQy) doseze globina vode v tem koridorju Ze > 0,51 m, vendar ni ve¢ prehodna navzdol.
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0.00-010m
010-020m
0.20-030m
0.30-040m
0.40-050m
0.50-1.00m
1.00 - 2.00 m
200-300m
3.00-4.00m

Slika 11: Jez Cersak z globino vode pri NQy (zgoraj) in MINQ; (spodaj). S pu§éicame oznacen selitveni koridor.
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0.00-010m
010-0.20 m
0.20-030m
030-040m
0.40-050m

0.50-1.00 m
1.00-200m
200-300m
3.00 - 400 m

Slika 12: Jez Cersak z globino vode pri Qgss; (zgoraj) in MQ (spodaj). S puscicami je oznacen selitveni koridor.
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0,01-0,1 m/s
01-0,2 m/s
0,2-03 m/s
0,3-04 m/s

04-05 m/s
05-1 m/s
1-2 m/s
2-3mfs

Slika 13: Jez CerSak s hitrostmi pretoka pri NQ; (zgoraj) in MINQ; (spodaj). S puscicami je oznacen selitveni koridor.
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001-01 m/s
01-02 m/s
0,2-03 m/s
0.3-04 m/s
0,4-05m/s
0,5-1 m/s
1-2 m/fs
2-3m/s

Slika 14: Jez Cersak s hitrostmi pretoka pri Qqsy (zgoraj) in MQ (spodaj). S puscicami je oznacen selitveni koridor.
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Namesto tega se na sredini reke odpre sicer ozek prehod, ki pa je prav tako globok 20,51 m
(slika 11). Ob tem se vzdolz orografskega levega brega oblikuje Se ena, nekoliko SirSa pot, ki
je globoka vsaj 20,31 m in tako prehodna. Ob naraséajocem toku vodotoka (pretok 3, Qgsy)
ostane le Se prehod na levem bregu, ki je globok vsaj 0,3-0,4 m (slika 12). Pri pretoku 4 (MQ)
je prehod cez jez glede na globino vode zlahka mogoc¢ (slika 12). Zaradi ponavljajocih se
turbulenc, so bile te globine pridobljene z enosnopnimi sonarji in so nekoliko manj natan¢ne
kot tiste, narejene z ve€snopnimi sonarji, ki se uporabljajo na preostalem obmocju (Lugitsch
und Partner Ziviltechniker GmbH & Mensuras d.o.o0. 2020).

Iz modela ni jasno razvidno, ali obstaja povezava med dnom, ki omogoca ali olajSuje prehod
majhnih rib. Vendar se ribe, ki so manj sposobne plavati, ob visokih vodnih tokovih tako ali
tako ne selijo.

Najvecje hitrosti toka v prehodih ¢ez jez doseZejo pri pretoku 1 (NQ7) = 1 m/s in pri pretoku 2
(MJNQy) prav tako = 1 m/s, na SirSih obmocjih pa celo =2 m/s (slika 13). Pri pretoku 3 (Qgsy)
je slika zelo podobna, pri pretoku 4 (MQ) pa Ze nastajajo najvecje hitrosti pretoka 2-3 m/s
(slika 14). Vendar pa bodo tudi turbulence ustrezne visoke.

Ker je jez CerSak umetna struktura, prehodnost ali omejitev prehajanja rib ni posledica
preostale vode, temvec je pogojena s strukturo. Za boljSo prehodnost bodo morda potrebne
gradbene in/ali strukturne prilagoditve migracijskega koridorja pri jezu.

4.1.2. Studijski odsek Mejna Mura

Na odseku 1 (nizvodno od jezu Cersak) plitvine tvori izrazita pre¢na struktura v obliki barja ali
praga v zgornjem in spodnjem sektorju, ki jo je mogoce na ortofoto posnetku z dobro
lo€ljivostjo in digitalnem modelu (slika 11). Pri najnizjem pretoku 1 (NQy) je najvecja globina
v odseku 1 na najslabsem profilu 4 vsaj 0,31 m, pri pretokih 2 (MJNQ7) in 3 (Qgs%) pa Ze
doseze vsaj 0,41 m (sliki 15, 16; preglednica 3). Profil 4 je v spodnjem delu odseka 1 (slika
15). V zgornjem delu poti je najvecja globina pri pretoku 1 (NQ7) vsaj 0,1 m vecja in doseze
>0,41 m (profila 9, 8; slika 15, preglednica 3). V profilu 9 je globina vode 0,41 m koridor pa
precej ozek. Struga z globino >0,31 m je ustrezno SirSe. Pri pretoku 2 (MJNQ7) so najvedje
globine na obeh odsekih enake (20,41 m). Najvecja globina je pri pretokul (NQ7) na obeh
odsekih vsaj 1,01 m (slika 15, preglednica 3).

Odsek 2 nad Lichendorfskim mlinom je SirSa, a zato stalno plitva proga (slika 17). Digitalni
model prikazuje poSevno potekajoco plitvino, na stiku dveh globokih strug, ki teceta po
nasprotnih bregovih (slika 17). TakSne plitvine obicajno predstavljajo lokalne usedline
sedimenta, ki se lahko po poplavi tudi preselijo in izginejo. Ta plitvina, ki se v glavhem
raztezajo pek profilov 16-12, vpliva na prehodnost migracijskega koridorja za vodne
organizme. Ceprav je najvedja globina pri najnizjem pretoku 1 (NQs) vsaj 0,51 m na vseh
transektih tega Studijskega odseka, je na najbolj plitvem odseku z najmanj 0,31 m precej
manjsa (slika 17, preglednica 4). Vendar pa ta manjSa globina vode izpolnjuje zahteve QzZV
Ekologija, Priloga G. Za neoviran prehod rib je dovolj, ¢e se na plitvi tocki precka le eden od
teh profilov. Pod in nad njim se Ze priklju¢uje globlja struga. Pri pretokih 2 (MJNQy) in 3
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(Qgs%) doseze globina vode vsaj 0,51 m tudi v najslabsi plitvi tocki, kar kaze, da je dejanska
globina tudi pri NQr blizje ali blizu 0,40 m (slika 18, preglednica 4).

|
|
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W ooo-o10m

[ Joa0-020m
[ o2-030m
Wozo-0d0m
[ 040-050m

B os0-1.00m
[]100-200m

Slika 15: Lega Studijskega odseka 1 in globine vode v NQ; (razdeljen na dva dela; zgornji odsek s profili 10-6, vsi zgorayj,
spodnji odsek s profili 5-1 pod njimi).
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Ml ooo-
[ ]o1o-
[ 020-
M on-
I o40-

B 050-100 m
[]100-200m

Slika 16: Globine vode v Studijskem odseku 1 v MINQT (razdeljen na dva dela, zgornji odsek s profili 10-6, vsi zgoraj,
spodnji odsek s profili 5-1 pod njimi).
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Preglednica 3 - Morfoloski parametri v precnih prerezih 10-1 na plitvem odseku 1 (razdeljenem na dva dela) nizvodno od jezu
Cersak pri recnih km priblizno 136,5 in 135,7 pri Stirih pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Trmax (M) (m/s) (m)
10 1,01 1,0 61,67
10 MINQ7 1,01 1,0 65,07
10 Qo5 1,01 1,0 66,07
10 MQ 1,01 1,0 72,11
9 0,41 2,0 59,61
9 MJINQ; 0,41 2,0 59,94
9 Qg5 0,51 2,0 60,00
9 MQ 0,51 3,0 67,07
8 0,41 2,0 58,14
8 MINQ; 0,51 2,0 58,80
8 Qo5 0,51 2,0 58,90
8 MQ 1,01 3,0 60,04
7 0,51 1,0 55,55
7 MINQy 0,51 2,0 57,45
7 Qgs 0,51 2,0 57,59
7 MQ 1,01 3,0 63,09
6 0,51 1,0 57,10
6 MINQ; 0,51 2,0 58,92
6 Qg5 0,51 2,0 59,05
6 MQ 1,01 2,0 66,26
5 1,01 0,5 67,31
5 MINQ; 1,01 0,5 69,08
5 Qg5 1,01 1,0 69,14
5 MQ 1,01 1,0 72,98
4 0,31 2,0 59,99
4 MJNQy 0,41 2,0 72,69
4 Qgs 0,41 2,0 74,39
4 MQ 0,51 2,0 74,76
3 0,51 2,0 60,14
3 MJNQ; 0,51 2,0 63,87
3 Qo5 0,51 2,0 64,83
3 MQ 1,01 2,0 72,36
2 0,51 1,0 53,96
2 MINQ; 0,51 1,0 59,51
2 Qo5 1,01 1,0 59,98
2 MQ 1,01 1,0 73,47
1 0,51 1,0 52,84
1 MINQ; 0,51 1,0 57,77
1 Qg5 0,51 1,0 61,13
1 MQ 1,01 1,0 71,49
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[o]

Slika 17: Lega Studijskega odseka 2 (profili 20-11) in globine vode pri NQy. PuscCice kaZejo na nagnjeno plitvo obmocje, ki
omejuje migracijski koridor.

Il ooo-

[ ]o10-020m
[ o20-030m
W ozo-0d0m
I o40-050m
M os0-100m

[]100-200m

Slika 18: Lega Studijskega odseka 2 (profili 20-11) in globine vode pri MINQy. Puscice kaZejo na nagnjeno plitvo
obmocje(verjetno usedline sedimentov), ki omejuje migracijski koridor.
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Preglednica 4 - Morfoloski parametri v precnih prerezih 20-11 pri odseku 2 pri re¢cnem km priblizno 134,0 pri Stirih pretokih
(enake barve oznacujejo enake pretoke). Majhne globine na najslabsih mestih so navedene loc¢eno.

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Trmax (M) (m/s) (m)
20 0,51 1,0 94,52
20 MJNQ; 0,51 1,0 94,71
20 Qo5 0,51 1,0 94,74
20 MQ 1,01 1,0 96,97
19 0,51 1,0 96,00
19 MJNQ; 0,51 1,0 96,31
19 Qg5 0,51 1,0 96,35
19 MQ 1,01 1,0 96,55
18 0,51 1,0 96,39
18 MINQ7 0,51 1,0 96,44
18 Qo5 0,51 1,0 96,46
18 MQ 1,01 1,0 98,33
17 0,51 1,0 99,12
17 MINQy 0,51 1,0 100,01
17 Qgs 0,51 1,0 100,07
17 MQ 1,01 1,0 100,27
16 0,51/0,31 1,0 93,50
16 MINQy 0,51 1,0 94,00
16 Qo5 0,51 1,0 95,04
16 MQ 1,01 1,0 98,05
15 0,51/0,31 1,0 86,17
15 MINQy 0,51 1,0 87,70
15 Qo5 0,51 1,0 87,99
15 MQ 1,01 1,0 91,57
14 0,51/0,31 1,0 74,17
14 MJNQy 0,51 1,0 75,80
14 Qs 0,51 1,0 80,55
14 MQ 1,01 2,0 91,32
13 0,51/0,31 1,0 74,85
13 MINQ; 0,51 1,0 76,59
13 Qo5 0,51 1,0 76,84
13 MQ 1,01 2,0 86,60
12 0,51/0,31 1,0 67,56
12 MJNQy 1,01 1,0 72,07
12 Qoss 1,01 1,0 72,02
12 MQ 1,01 2,0 84,50
11 0,51 2,0 67,03
11 MJNQ; 1,01 2,0 71,15
11 Qosy 1,01 2,0 72,23
11 MQ 1,01 2,0 83,16
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Studijski odsek 3 (nad Weitersfeldom na Muri) je plitev odsek, ki se nizvodno nekoliko zoZi in
nato znova preide v globok odsek (slika 19). Glede na globino vode sta profila 27 in 25-23
najslabsa. Pri najmanjSem pretoku 1 (NQy) doseze globina vode vsaj 0,51 m (slika 19,
preglednica 5). Pri pretoku 2 (MJNQ;) se globina v Stevilnih precnih profilih Ze opazno poveca
(preglednica 5).

|
.

Slika 19: Lega Studijskega odseka 3 (profili 30-21) in globine vode pri NQ;.
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Preglednica 5 - Morfoloski parametri v pre¢nih prerezih 30-21 pri plitvem odseku 3 pri reénem km priblizno 132,3 pri $tirih
pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Trmax (M) (m/s) (m)
30 0,51 1,0 56,52
30 MJNQ; 1,01 1,0 68,16
30 Qo5 1,01 1,0 68,50
30 MQ 1,01 2,0 73,27
29 1,01 1,0 68,32
29 MJNQ; 1,01 1,0 70,94
29 Qg5 1,01 1,0 71,11
29 MQ 1,01 2,0 73,24
28 0,51 1,0 68,22
28 MJINQ; 1,01 1,0 71,23
28 Qo5 1,01 1,0 73,01
28 MQ 1,01 2,0 73,60
27 0,51 1,0 54,94
27 MINQy 0,51 1,0 64,89
27 Qgs 0,51 1,0 65,08
27 MQ 1,01 2,0 74,16
26 0,51 1,0 56,00
26 MINQ; 1,01 2,0 65,60
26 Qo5 1,01 2,0 66,30
26 MQ 1,01 2,0 72,10
25 0,51 2,0 57,99
25 MINQy 0,51 2,0 64,30
25 Qus 0,51 2,0 64,48
25 MQ 1,01 2,0 70,41
24 0,51 2,0 62,61
24 MINQ; 0,51 2,0 63,54
24 Qs 0,51 2,0 63,62
24 MQ 1,01 2,0 74,17
23 0,51 2,0 52,33
23 MINQ; 0,51 2,0 58,79
23 Qo5 0,51 2,0 59,48
23 MQ 1,01 3,0 74,94
22 1,01 2,0 47,71
22 MINQ; 1,01 2,0 54,67
22 Qo5 1,01 2,0 55,83
22 MQ 2,01 3,0 76,91
21 2,01 1,0 31,76
21 MJNQ; 3,01 1,0 31,86
21 Qg5 3,01 2,0 34,71
21 MQ 3,01 2,0 56,59
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Tudi odsek 4 (nizvodno od Weitersfeld an der Mur/Weitersfelda na Muri) je precej
enakomeren plitev odsek, vendar nekoliko $irsi (slika 20). Manjkajo izrazite plitvine. Glede na
globino vode pri razliénih pretokih so najslabsa mesta profili 40, 39, 37, 35, 34, 32, 31, ki so
tako razporejeni skoraj po celotnem odseku. Pri pretoku 1 (NQy) je globina vode vsaj 0,51 m
ali vec (preglednica 6). Pri pretokih 2 (MJNQy) in 3 (Qgs%) je globina vode Ze nekoliko vedja,
vendar med temi pretoki prakticno ni razlike. Pri MQ (pretok 4) globina vode po naravi
znatno narasca (preglednica 6).
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Slika 20: Lega Studijskega odseka 4 (profili 40-31) in globine vode pri NQ;.
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Preglednica 6 - Morfoloski parametri v pre¢nih prerezih 40-31 pri plitvem odseku 4 pri reénem km priblizno 129,6 pri Stirih
pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Trmax (M) (m/s) (m)
40 0,51 0,5 80,73
40 MJNQ; 0,51 1,0 81,94
40 Qo5 0,51 1,0 82,79
40 MQ 1,01 1,0 83,12
39 0,51 1,0 81,41
39 MJNQ; 0,51 1,0 83,42
39 Qg5 0,51 1,0 83,55
39 MQ 1,01 1,0 83,79
38 1,01 1,0 75,68
38 MJINQ; 1,01 1,0 78,81
38 Qo5 1,01 1,0 79,38
38 MQ 1,01 1,0 83,72
37 0,51 1,0 74,26
37 MINQy 0,51 1,0 76,25
37 Qg5 0,51 1,0 76,67
37 MQ 1,01 1,0 82,70
36 0,51 1,0 75,46
36 MINQ; 1,01 1,0 79,24
36 Qo5 1,01 1,0 79,50
36 MQ 1,01 1,0 83,68
35 0,51 1,0 70,32
35 MINQ; 0,51 1,0 71,81
35 Qos% 0,51 1,0 75,14
35 MQ 1,01 2,0 83,92
34 0,51 1,0 70,74
34 MJNQy 0,51 1,0 78,11
34 Qo5 0,51 1,0 79,33
34 MQ 1,01 2,0 82,53
33 1,01 1,0 77,44
33 MINQ; 1,01 1,0 77,57
33 Qo5 1,01 1,0 77,59
33 MQ 1,01 1,0 78,49
32 0,51 1,0 73,66
32 MINQ; 0,51 1,0 74,42
32 Quosy 0,51 1,0 74,49
32 MQ 1,01 1,0 78,08
31 0,51 1,0 69,07
31 MINQ; 0,51 1,0 73,13
31 Qo5 0,51 1,0 73,31
31 MQ 1,01 1,0 77,27
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Preiskovalni odsek 5 (Mureck/Cmurek) se kaZe kot plitvejsi odsek, ki je orografsko jasno
zozen na levem bregu, domnevno z gramoznim nasipom. Ob njem je globlja struga (slika 21).
Najmanjse globine vode so nato nizvodno v transektih 45-41. Najmanjsa globina vode doseze
ali preseze 0,51 m pri pretoku 1 (NQy) (preglednica 7). Tudi pri pretokih 2 (MJNQy) in 3 (Qgs9%)
je globina vode v teh profilih v isti kategoriji, in sicer 20,51 m (preglednica 7).

[[Joa0-020m
[ o20-030m
Wozo-0d0m
[ 040-050m
B os0-100m
[]100-200m

! 2.00 - 300 m

Slika 21: Lega Studijskega odseka 5 (profili 50-41) in globine vode pri NQ;.
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Preglednica 7 - Morfoloski parametri v precnih prerezih 50-41 pri plitvem odseku 5 pri reénem km priblizno 127,2 pri $tirih
pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Timax (M) (m/s) (m)
50 1,01 1,0 95,40
50 MJINQ; 1,01 1,0 99,38
50 Qosy 1,01 1,0 99,64
50 MQ 1,01 1,0 101,30
49 1,01 1,0 71,46
49 MJINQ; 2,01 1,0 75,37
49 Qosy 2,01 1,0 81,77
49 MQ 2,01 1,0 90,42
48 2,01 0,5 63,40
48 MINQ; 2,01 1,0 74,77
48 Qosy 2,01 1,0 78,03
48 MQ 2,01 1,0 81,97
47 1,01 0,5 88,03
47 MINQ; 1,01 1,0 88,17
47 Qosy 1,01 1,0 88,19
47 MQ 1,01 1,0 89,77
46 0,51 0,5 91,23
46 MINQ; 1,01 1,0 91,77
46 Qosy 1,01 1,0 91,90
46 MQ 1,01 1,0 94,08
45 0,51 1,0 90,50
45 MINQ; 0,51 1,0 92,74
45 Qosy 0,51 1,0 92,79
45 MQ 1,01 1,0 97,06
44 0,51 1,0 90,60
44 MINQ; 0,51 1,0 92,57
44 Qosy 0,51 1,0 92,78
44 MQ 1,01 1,0 96,83
43 0,51 1,0 92,62
43 MINQ; 0,51 1,0 93,69
43 Qg5 0,51 1,0 95,48
43 MQ 1,01 1,0 95,99
42 0,51 1,0 90,50
42 MINQ; 0,51 1,0 91,89
42 Qosy 0,51 1,0 92,28
42 MQ 1,01 1,0 93,98
41 0,51 1,0 89,99
41 MINQ; 0,51 1,0 90,86
41 Qosy 0,51 1,0 90,92
41 MQ 1,01 1,0 91,14
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Studijski odsek 6 je v Misselsdorfu in vsebuje oitno naravni talni prag, ki je izrazita in ozko
opredeljena plitva tocka (slika 22). Ta se razteza ez najslabsi profil 59. Od preiskovanih 100
preucevanih profilov je ta najslabsi. Gorvodno in nizvodno od njega je globina vode nekoliko
ali precej vecja. To je razvidno tudi iz locljivosti globin v centimetrskem obmodju (slika 22).

Globina vode v najslabsem profilu 59 je pri pretoku 1 (NQy, priblizno 37,95 m3/s) 20,21 m,
doseze 0,30 m pri pretoku 2 (MJNQy, priblizno 58,62 m3/s) 0,30 m pri pretoku 3 (Qgs,
priblizno 65,6 m3/s) 0,31 m (slika 22, preglednica 8). Iz narasc¢anja globine vode pri pretokih 2
in 3 bi z linearno ekstrapolacijo pri pretoku 1 dobili najmanjSo globino vode priblizno 0,27 m
v profilu 59. Po nasih izkusnjah se to zdi precej verjetno. V drugih prerezih tega odseka je
globina vode Ze precej vecja, 20,51 m, tudi pri pretoku 1 (NQy) (preglednica 8).

Odsek 7 (gorvodno od Diepersdorfa) je precej enakomerno plitev odsek z enakomerno
globino vode (slika 23). Najslabsi preseki so 70, 66, 64-61. Pri pretoku 1 (NQp) izracuna
digitalni model najmanjso globino vode 20,51 m na vseh preucevanih presekih (preglednica
9). Pri toku 2 (MJNQs) in 3 (Qgs%) je ostaja najmanjsa globina vode 60% profilov v tej globinski
kategoriji in ne presega 0,60 m.

Tudi Studijska odseka 8 (na viSini Diepersdorfa) in 9 (nizvodno od Fluttendorfa) sta
enakomerno globoka in Siroka, tako da tu ni izrazitih plitvin (sliki 24, 25). Globina vode
doseze ali preseze 0,51 m pri pretoku 1 (NQ1) na obeh odsekih v vseh transektih in se ne
razlikuje bistveno od razmer pri pretoku 2 (MJNQy) in 3 (Qgsy) (preglednici 10, 11).

Odsek 10 je nekoliko oddaljen od drugih sStudijskih odsekov v bliZini projektnega obmocdja
nizvodno, neposredno po Bad Radkersburgom/avstrijsko Radgono (slika 10). Tudi ta odsek je
enakomerno globok, vendar se na nizvodnem koncu koncéa z odsekom, ki je plitvejsi in
podoben pragovom, ki poteka posSevno na smer toka (slika 26). Ta struktura vsebuje najslabsi
profil 93, ki ima v migracijskem koridorju najvecjo globino vode pri pretoku 1 (NQ7) 20,41 m
(preglednica 12). Na obmocjih blizu obale pa je globina vode nekoliko vecja. Vendar tu ni
nobenega globljega povezanega selitvenega koridorja gorvodno. Pri pretoku 2 (MINQy) in 3
(Qgs%) prikazuje digitalni model najvecjo globino za to lokacijo in druge transekte tega
odseka vsaj 0,51 m (preglednica 12).
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Slika 22: Lega Studijskega odseka 6 (profili 60-51) in globine vode pri NQy (locljivost globine na sredini 10 cm, 1 cm spodaj).
Puscica oznacuje selitveni koridor.
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Preglednica 8 - Morfoloski parametri v precnih prerezih 60-51 na najslabsem odseku 6 pri recnem km priblizno 125,0 pri
stirih pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Timax (M) (m/s) (m)
60 0,51 1,0 72,06
60 MJINQ; 0,51 1,0 75,07
60 Qosy 0,51 1,0 75,21
60 MQ 1,01 2,0 75,51
59 0,27 2,0 68,87
59 MJINQ; 0,30 2,0 72,72
59 Qosy 0,31 3,0 72,99
59 MQ 0,51 4,0 73,98
58 0,51 2,0 68,13
58 MINQ; 0,51 2,0 71,08
58 Qosy 0,51 2,0 71,02
58 MQ 1,01 3,0 73,08
57 1,01 2,0 64,64
57 MINQ; 1,01 2,0 65,55
57 Qosy 1,01 2,0 69,03
57 MQ 1,01 2,0 73,76
56 1,01 1,0 62,59
56 MINQ; 1,01 2,0 64,14
56 Qosy 1,01 2,0 63,11
56 MQ 1,01 2,0 70,98
55 1,01 1,0 59,23
55 MINQ; 1,01 1,0 69,80
55 Qosy 1,01 1,0 70,42
55 MQ 2,01 2,0 73,11
54 1,01 1,0 59,71
54 MINQ; 1,01 1,0 63,26
54 Qosy 1,01 1,0 64,09
54 MQ 2,01 2,0 72,23
53 1,01 1,0 61,41
53 MINQ; 1,01 1,0 65,69
53 Qg5 1,01 1,0 66,15
53 MQ 1,01 2,0 73,95
52 1,01 1,0 64,00
52 MINQ; 1,01 1,0 68,61
52 Qosy 1,01 1,0 68,79
52 MQ 1,01 2,0 69,08
51 1,01 1,0 64,20
51 MINQ; 1,01 1,0 68,21
51 Qg5 1,01 1,0 68,41
51 MQ 2,01 2,0 68,68
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Slika 23: Lega Studijskega odseka 7 (profili 70-61) in globine vode pri NQ;.
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Preglednica 9 - Morfoloski parametri v precnih prerezih 70-61 pri plitvem odseku 7 pri reénem km priblizno 122,9 pri $tirih
pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Timax (M) (m/s) (m)
70 0,51 1,0 82,21
70 MJINQ; 0,51 1,0 85,81
70 Qosy 0,51 1,0 86,25
70 MQ 1,01 1,0 90,51
69 0,51 1,0 78,42
69 MJINQ; 1,01 1,0 79,14
69 Qosy 1,01 1,0 79,17
69 MQ 1,01 1,0 84,84
68 0,51 1,0 74,74
68 MINQ; 1,01 1,0 78,80
68 Qosy 1,01 1,0 78,90
68 MQ 1,01 1,0 83,23
67 0,51 1,0 72,69
67 MINQ; 1,01 1,0 79,57
67 Qosy 1,01 1,0 80,20
67 MQ 1,01 1,0 84,83
66 0,51 1,0 75,62
66 MINQ; 0,51 1,0 79,82
66 Qosy 0,51 1,0 80,19
66 MQ 1,01 1,0 89,13
65 0,51 1,0 73,89
65 MINQ; 1,01 1,0 77,97
65 Qosy 1,01 1,0 78,24
65 MQ 1,01 1,0 84,79
64 0,51 1,0 75,31
64 MINQ; 0,51 1,0 77,46
64 Qosy 0,51 1,0 77,51
64 MQ 1,01 1,0 83,63
63 0,51 1,0 72,77
63 MINQ; 0,51 1,0 77,22
63 Qg5 0,51 1,0 77,37
63 MQ 1,01 1,0 87,19
62 0,51 1,0 74,97
62 MINQ; 0,51 1,0 77,31
62 Qosy 0,51 1,0 79,31
62 MQ 1,01 1,0 86,37
61 0,51 1,0 82,64
61 MINQ; 0,51 1,0 82,73
61 Qg5 0,51 1,0 82,74
61 MQ 1,01 1,0 86,18
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Slika 24: Lega Studijskega odseka 8 (profili 80-71) in globine vode pri NQ;.
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Preglednica 10 - Morfoloski parametri v pre¢nih prerezih 80-71 pri plitvem odseku 8 pri recnem km priblizno 121,9 pri Stirih
pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Timax (M) (m/s) (m)
80 0,51 1,0 83,25
80 MJINQ; 0,51 1,0 83,46
80 Qosy 0,51 1,0 83,48
80 MQ 1,01 1,0 84,29
79 0,51 1,0 80,28
79 MJINQ; 0,51 1,0 80,71
79 Qosy 0,51 1,0 80,75
79 MQ 1,01 1,0 84,86
78 0,51 1,0 68,97
78 MINQ; 0,51 1,0 79,78
78 Qosy 0,51 1,0 80,15
78 MQ 1,01 1,0 85,77
77 0,51 1,0 70,82
77 MINQ; 0,51 1,0 75,70
77 Qosy 0,51 1,0 79,23
77 MQ 1,01 1,0 88,03
76 0,51 1,0 69,43
76 MINQ; 0,51 1,0 78,66
76 Qosy 0,51 1,0 74,92
76 MQ 1,01 1,0 83,18
75 0,51 1,0 65,55
75 MINQ; 0,51 1,0 69,48
75 Qosy 0,51 1,0 72,85
75 MQ 1,01 1,0 78,67
74 0,51 1,0 66,92
74 MINQ; 0,51 1,0 70,81
74 Qosy 0,51 1,0 71,28
74 MQ 1,01 1,0 75,90
73 0,51 1,0 69,38
73 MINQ; 0,51 1,0 69,75
73 Qosy 0,51 1,0 69,78
73 MQ 1,01 1,0 77,58
72 0,51 1,0 67,30
72 MINQ; 0,51 1,0 71,28
72 Qo5 0,51 1,0 71,39
72 MQ 1,01 1,0 76,92
71 0,51 1,0 63,99
71 MINQy 0,51 1,0 71,63
71 Qg5 0,51 1,0 72,23
71 MQ 1,01 1,0 81,08
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Slika 25: Lega Studijskega odseka 9 (profili 90-81) in globine vode pri NQ;.
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Preglednica 11 - Morfoloski parametri v pre¢nih prerezih 90-81 pri plitvem odseku 9 pri recnem km priblizno 120,1 pri Stirih
pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Timax (M) (m/s) (m)
90 0,51 1,0 72,70
90 MJINQ; 0,51 1,0 75,63
90 Qosy 0,51 1,0 75,68
90 MQ 1,01 1,0 77,94
89 0,51 1,0 75,57
89 MJINQ; 0,51 1,0 75,73
89 Qosy 0,51 1,0 75,75
89 MQ 1,01 1,0 75,84
88 0,51 1,0 74,53
88 MINQ; 0,51 1,0 74,65
88 Qosy 0,51 1,0 74,67
88 MQ 1,01 1,0 74,75
87 0,51 0,5 72,64
87 MINQ; 0,51 1,0 72,87
87 Qosy 0,51 1,0 72,90
87 MQ 1,01 1,0 75,00
86 0,51 0,5 72,57
86 MINQ; 0,51 1,0 72,68
86 Qosy 1,01 1,0 72,70
86 MQ 1,01 1,0 74,21
85 0,51 1,0 73,38
85 MINQ; 0,51 1,0 73,58
85 Qosy 0,51 1,0 73,60
85 MQ 1,01 1,0 73,80
84 0,51 1,0 73,16
84 MINQ; 0,51 1,0 73,36
84 Qosy 0,51 1,0 73,39
84 MQ 1,01 1,0 73,49
83 0,51 1,0 72,51
83 MINQ; 1,01 1,0 73,17
83 Qosy 1,01 1,0 73,21
83 MQ 1,01 1,0 73,33
82 0,51 1,0 68,69
82 MINQ; 0,51 1,0 68,85
82 Qosy 0,51 1,0 72,13
82 MQ 1,01 1,0 74,98
81 0,51 1,0 68,29
81 MINQ; 0,51 1,0 68,41
81 Qg5 0,51 1,0 70,97
81 MQ 1,01 1,0 72,47
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Odsek 10 1

=3

Slika 26: Lega Studijskega odseka 10 (profili 100-91) in globine vode pri NQ (v sredini) in MINQ; (spodaj).
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Preglednica 12 - Morfoloski parametri v precnih prerezih 100-91 pri plitvem odseku 10 pri recnem km priblizno 108,6 pri
stirih pretokih (enake barve oznacujejo enake pretoke).

Profil Pretok Najvecja globina | Najv. hitrost pretoka | Omocena Sirina
Q Timax (M) (m/s) (m)
100 0,51 1,0 71,37
100 MINQ; 1,01 1,0 84,48
100 Qos 1,01 1,0 84,80
100 MQ 1,01 1,0 92,29
99 0,51 1,0 71,55
99 MJINQ; 1,01 1,0 81,50
99 Qosy 1,01 1,0 83,35
99 MQ 1,01 1,0 89,36
98 0,51 1,0 72,83
98 MINQ; 1,01 1,0 72,96
98 Qosy 1,01 1,0 72,98
98 MQ 1,01 1,0 102,92
97 0,51 1,0 72,11
97 MINQ; 1,01 1,0 75,93
97 Qosy 1,01 1,0 75,99
97 MQ 1,01 1,0 92,70
96 0,51 1,0 77,27
96 MINQ; 1,01 1,0 80,36
96 Qosy 1,01 1,0 80,54
96 MQ 1,01 1,0 90,97
95 0,51 1,0 78,85
95 MINQ; 0,51 1,0 87,04
95 Qosy 0,51 1,0 88,45
95 MQ 1,01 1,0 95,97
94 0,51 1,0 89,71
94 MINQ; 0,51 1,0 89,86
94 Qosy 0,51 1,0 89,88
94 MQ 1,01 1,0 95,99
93 0,41 1,0 87,91
93 MINQ; 0,51 1,0 87,96
93 Qosy 0,51 1,0 87,97
93 MQ 1,01 1,0 91,97
92 0,51 1,0 86,50
92 MINQ; 0,51 1,0 86,66
92 Qosy 0,51 1,0 86,73
92 MQ 1,01 1,0 88,78
91 0,51 1,0 84,21
91 MINQ; 1,01 1,0 84,72
91 Qg5 1,01 1,0 84,77
91 MQ 1,01 1,0 84,93
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4.2. Globina vode v odtoc¢ni dolini

Opomba: Ker sta globina vode in v posameznih precnih profilih navedene v digitalnih
modelih le v razredih in je bila za konkretno vrednost globine uporabljen vedno najnizja
vrednost razreda, je lahko dejanska globina vode v odtocni dolini dp 0,09 m vecja.

Pri najnizjem pretoku 1 (NQy) je globina v odtocni dolini za ohranitev habitata na posameznih
odsekih med 0,49 m in 0,83 m (slika 27, preglednica 13). NajplitvejSa odto¢na dolina je v
odseku 2, najgloblja pa v odseku 6 pri Misselsdorfu, kljub tamkajSnjemu naravnemu in zelo
plitvemu pragu. Ce se zdruZijo vsi profili 10 odsekov, je rezultat tega toka vodotoka v odtoéni
dolini 0,61 m (preglednica 13). Vrednost 0,40 m, ki jo zahteva QZV Ekologija, je tako ob¢utno
presezena na vseh odsekih in tudi v celoti.

Pri pretoku 2 (MJNQy) in 3 (Qgs%) je globina v odtoc¢ni dolini v povprecju Ze precej vedja, in
sicer za 0,12 m oziroma 0,13 m (preglednica 13). Pri pretoku 4 (MQ) dosezZe globina v odtoc¢ni
dolini skupno 1,08 m, pri ¢emer je razpon nihanja v posameznih pododsekih med 0,91 in
1,31 m. Razmerja v migracijskem koridorju posameznih odsekov pri Stirih pretokih so
prikazana na slikah 28-37. Globina se v posameznih odsekih med posameznimi profili (odsek
8) ne razlikuje oz. se zelo mocno razlikuje (odsek 3; slike 28-37, preglednica 13).
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Slika 27: Globina vode v odtocni dolini na Studijskih odsekih 1-10 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Preglednica 13 - Globina vode v odtocni dolini (T g) na odsekih 1-10 med re¢nim km 137,509-103,920 in skupaj pri Stirih

pretokih (enake barve pomenijo enake pretoke).

Odsek Pretok Globina (m) Koli¢nik Stevilo
Q Srednja Minimalna Najvedja odstopanj profilov
(TLR) (Tmin) (Tmax) gIObine (%) (n)
1 0,57 0,31 1,01 42,3 10
1 MJNQs 0,59 0,41 1,01 38,2 10
1 Quosy 0,65 0,41 1,01 38,5 10
1 MQ 0,91 0,51 1,01 23,2 10
2 0,49 0,31 0,51 12,9 10
2 MJINQ; 0,61 0,51 1,01 34,6 10
2 Qgsy 0,61 0,51 1,01 34,6 10
2 MQ 1,01 1,01 1,01 0,0 10
3 0,76 0,51 2,01 63,9 10
3 MJNQs 1,01 0,51 3,01 73,8 10
3 Qs 1,01 0,51 3,01 73,5 10
3 MQ 1,31 1,01 3,01 51,5 10
4 0,61 0,51 1,01 34,6 10
4 MJNQ; 0,66 0,51 1,01 36,6 10
4 Qgsy 0,66 0,51 1,01 36,6 10
4 MQ 1,01 1,01 1,01 0,0 10
5 0,81 0,51 2,01 59,6 10
5 MJNQs 0,96 0,51 2,01 62,4 10
5 Qosy 0,96 0,51 2,01 62,4 10
5 MQ 1,21 1,01 2,01 34,8 10
6 0,83 0,27 1,01 36,3 10
6 MINQs 0,84 0,30 1,01 33,5 10
6 Qg5 0,84 0,31 1,01 33,2 10
6 MQ 1,26 0,51 2,01 42,9 10
7 0,51 0,51 0,51 0,0 10
7 MJNQs 0,71 0,51 1,01 36,4 10
7 Qosss 0,71 0,51 1,01 36,4 10
7 MQ 1,01 1,01 1,01 0,0 10
8 0,51 0,51 0,51 0,0 10
8 MINQ; 0,51 0,51 0,51 0,0 10
8 Qg5 0,51 0,51 0,51 0,0 10
8 MQ 1,01 1,01 1,01 0,0 10
9 0,51 0,51 0,51 0,0 10
9 MJNQs 0,56 0,51 1,01 28,2 10
9 Quoso 0,61 0,51 1,01 34,6 10
9 MQ 1,01 1,01 1,01 0,0 10
10 0,50 0,41 0,51 6,3 10
10 MJINQ; 0,81 0,51 1,01 31,9 10
10 Qgs 0,81 0,51 1,01 31,9 10
10 MQ 1,01 1,01 1,01 0,0 10
Skupno 0,61 45,7 100
Skupno MINQy 0,73 52,5 100
Skupno Qo5 0,74 51,7 100
Skupno MQ 1,08 30,0 100

52/143




D.T1.4.2 - Analiza nizkih vodostajev mejne Mure - Avstrija

Smer toka =—)

. ]
w= -~ T~

£18 4 e MQ

=) e Q95%

2,7 A e MINQT
3 NQT

3,3 : : : : : : : :

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Preéni profili

Slika 28: Globina vode v odtocni dolini v odseku 1 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 29: Globina vode v odtocni dolini v odseku 2 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 30: Globina vode v odtocni dolini v odseku 3 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 31: Globina vode v odtocni dolini v odseku 4 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).

Globina (m)
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Slika 32: Globina vode v odtocni dolini v odseku 5 pri Stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 33: Globina vode v odtocni dolini v odseku 6 pri Stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 34: Globina vode v odtocni dolini v odseku 7 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 35: Globina vode v odtocni dolini v odseku 8 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 36: Globina vode v odtocni dolini v odseku 9 pri Stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Slika 37: Globina vode v odtocni dolini v odseku 10 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).

4.3. Hitrost pretoka v migracijskem koridorju

Opomba: Ker je hitrost pretoka v posameznih precnih profilih navedena v digitalnem modelu
le v razredih in je bila za konkretno vrednost globine uporabljen vedno najnizja vrednost
razreda, je lahko dejanska pretocna hitrost v odtoc¢ni dolini do 0,09 m/s vedja.

Hitrost pretoka v migracijskem koridorju (vodilni tok, najvecja hitrost) je pri najnizjem
pretoku 1 (NQ7) na posameznih odsekih v aritmeti¢ni sredini med najmanj 0,9 m/sin 1,4 m/s
(slika 38, preglednica 14). Na celotnem odseku Studije je povprecna hitrost toka v
migracijskem koridorju 1,1 m/s (preglednica 14). Najvecja hitrost pretoka doseze pri tem
toku vodotoka doseze v vsakem transektu posameznih odsekov Studije vsaj 0,5 m/s (slike 39-
58, preglednica 14). Najmanjsa vrednost 0,3 m/s, ki jo zahteva QZV Ecology, Priloga G, je
tako pri tem toku vodotoka v vseh preiskovanih profilih znatno presezena. Tako je tudi pri
pretoku NQr mozna neovirana orientacija vzpenjajocih se vodnih organizmov.

Na stirih Studijskih odsekih (odseki 1-3, 6) je hitrost toka vodotoka NQy 2,0 m/s na krajsih ali
tudi daljSih odsekih Ze dosezena ali morda celo (znatno) presezena (slike 40, 42, 44, 50;
preglednica 14).

Pri pretoku 2 (MJNQy) je hitrost toka v migracijskem koridorju seveda nekoliko vecja. V
celotnem povpreéju je to priblizno 0,1 m/s (preglednica 14). Pri pretoku 3 (Qgsy) je
povprecna vrednost enaka, namre¢ 1,2 m/s, kar kaZe, da so pretoCne razmere pri teh
pretokih zelo podobne (slika 38, preglednica 14). Pri pretoku 3 (Qgs%) se v enem od
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transektov in sicer v profilu 59 nad naravnim pragom pri Misselsdorfu Ze doseZe visoka
najvecja hitrost 3,0 m/s (slika 50).

Sele pri najve¢jem S$tudijskem pretoku 4 (MQ) se na posameznih odsekih, npr. 3 in 6, jasno
poveca aritmeti¢na sredina najvecje hitrosti pretoka (slike 38, 44, 50). Na posameznih
transektih so pri tem toku pretoka Ze hitrosti pretoka 4,0 m/s (odsek 6)ali Ze dosezene ali
presezene (preglednica 14).

Najvecje hitrosti pretoka ne odstopajo med precnimi prerezi v posameznih odsekih (npr.
odseki 7-10) oz. mocno odstopajo (npr. odsek 1; preglednica 14).
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Slika 38: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskih odsekih 1-10 pri stirih pretokih (prikaz globine je pretiran).
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Preglednica 14 - Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v odsekih 1-10 med rec¢nim km 137,509-103,920 in skupno pri
stirih pretokih (enake barve pomenijo enake pretoke).

Odsek Pretok Hitrost pretoka (m/s) Kolicnik Stevilo meritev
Q Srednji Minimalni Najvedji odstopanj (%) (n)
1 14 0,5 2,0 42,6 10
1 MINQy 1,6 0,5 2,0 38,4 10
1 Qosy 1,6 1,0 2,0 32,1 10
1 MQ 1,9 1,0 3,0 45,8 10
2 1,1 1,0 2,0 28,5 10
2 MINQ7 1,1 1,0 2,0 28,5 10
2 Qosy 1,1 1,0 2,0 28,5 10
2 MQ 1,4 1,0 2,0 36,6 10
3 14 1,0 2,0 36,6 10
3 MINQ7 1,5 1,0 2,0 34,9 10
3 Qoss 1,6 1,0 2,0 32,1 10
3 MQ 2,2 2,0 3,0 19,1 10
4 1,0 0,5 1,0 16,5 10
4 MINQ7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
4 Qs 1,0 1,0 1,0 0,0 10
4 MQ 1,2 1,0 2,0 34,8 10
5 0,9 0,5 1,0 28,1 10
5 MINQ7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
5 Qs 1,0 1,0 1,0 0,0 10
5 MQ 1,0 1,0 1,0 0,0 10
6 1,3 1,0 2,0 36,9 10
6 MINQ7 14 1,0 2,0 36,6 10
6 Qgs9% 1,5 1,0 3,0 46,8 10
6 MQ 2,3 2,0 4,0 29,2 10
7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
7 MINQ7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
7 Qg5 1,0 1,0 1,0 0,0 10
7 MQ 1,0 1,0 1,0 0,0 10
8 1,0 1,0 1,0 0,0 10
8 MINQ7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
8 Qgs9% 1,0 1,0 1,0 0,0 10
8 MQ 1,0 1,0 1,0 0,0 10
9 0,9 0,5 1,0 23,2 10
9 MINQ7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
9 Qg5 1,0 1,0 1,0 0,0 10
9 MQ 1,0 1,0 1,0 0,0 10
10 1,0 1,0 1,0 0,0 10
10 MINQ7 1,0 1,0 1,0 0,0 10
10 Qo5 1,0 1,0 1,0 0,0 10
10 MQ 1,0 1,0 1,0 0,0 10
Skupno 1,1 33,1 100
Skupno MINQ; 1,2 32,1 100
Skupno Qoss 1,2 34,6 100
Skupno MQ 1,4 46,2 100
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Slika 39: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v studijskem odseku 1 (razdeljen na dva dela, profili 10-6 zgoraj, profili 5-1
spodaj) pri NQy.
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Slika 40: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 1 pri stirih pretokih.

0,01-0,1 m/s
T 0,1-0,2 m/s
0,2-03 m/s
0,3-04 m/s
04-05m/s
0,5-1 m/s
Slika 41: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 2 (profili 20-11) pri NQ;. 1-2m/s
2-3m/s
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Slika 42: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 2 pri stirih pretokih.
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Slika 43: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v studijskem odseku 3 (profili 30-21) pri NQy.
a5 Smer toka =——
4 — MQ
— Q95%
=371 —— minQT
E 31 NQT
g — 0,3m/s
225 4
Q
o
= 2
o
=15
1
0,5 A
0 T T T T T T T T
30 29 28 27 26 25 24 23 22 21

Precni profili
Slika 44: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v studijskem odseku 3 pri Stirih pretokih.
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Slika 45: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v studijskem odseku 4 (profili 40-31) pri NQy.
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Slika 46: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 4 pri stirih pretokih.
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Slika 47: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 5 (profili 50-41) pri NQ;.
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Slika 48: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 5 pri stirih pretokih.
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Slika 49: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 6 (profili 60-51) pri NQy.
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Precni profili
Slika 50: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 6 pri stirih pretokih.
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Slika 51: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 7 (profili 70-61) pri NQ;.
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Precni profili
Slika 52: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 7 pri stirih pretokih.
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Slika 53: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 8 (profili 80-71) pri NQ;.
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Slika 54: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 8 pri stirih pretokih.
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Slika 55: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 9 (profili 90-81) pri NQ;.
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Slika 56: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 9 pri stirih pretokih.
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Slika 57: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v studijskem odseku 10 (profili 100-91) pri NQy.
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Slika 58: Hitrost pretoka v migracijskem koridorju v Studijskem odseku 10 pri stirih pretokih.

Ob hitrostih toka na 10 podrobno raziskanih odsekih, je bila hitrost pretoka v migracijskem
koridorju raziskana tudi v globokem (pri NQt prakticno v celotni Sirini stalnem 1-2 m) in
izredno pocasi tekocem odseku, zaradi talnega praga rahlo zadrzan odsek (odsek 5a)
neposredno gorvodno od odseka 6. Cilj je bil ugotoviti in ponazoriti kot primer najmanjse
hitrosti pretoka pri pogojih nizkih vodah za taksna obmocdja, da bi lahko ocenili sposobnost
orientacije rib pri nizkih pretokih.

Pri pretoku 1 (NQs) je najvecja hitrost pretoka na razsirjenem obmocju med 0,4 in 0,5 m/s.
Temu sledijo gorvodno in nizvdovno hitrosti med 0,5 - 1 m/s (slika 59). Pri pretoku 2 (MJNQy)
in 3 (Qosy%) je najvecja hitrost pretoka na celotnem obmocju med 0,5 in 1 m/s (slika 59). Pri
pretoku 4 (MQ) doseZe najvecja hitrost pretoka na velikem obmocju med 1 - 2 m/s (slika 59).
S te, je na vsak nacin zagotovljena orientacija rib tudi v globokih in navidezno pocasi tekocih
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Slika 59: Hitrost toka v migracijskem koridorju na Studijskem odseku 5a pri NQy (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgsy
(sredina spodaj) in MQ (Cisto spodaj).
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lenitnih obmodjih, saj je hitrost pretoka v migracijskem koridorju, ki se razteza po celotni
Sirini reke, Ze pri NQ; vecja od 0,3 m/s, in tako izpolnjuje zahteve QZV Ekologija OG.
Povprecna hitrost preseka 0,3 m/s, ki je zahtevana le za brzice (QZV Ekologija OG), tu morda
ne bo (v celoti) dosezena. Vendar pa to ni potrebno izven brzic.

4.4. Omocena Sirina

Lokacije posameznih transektov so prikazane na slikah 15, 17, 19-26. Sirina profilov za Stiri
preucevane pretoke in spremembe so prikazane na slikah 61-70.

Omocena Sirina vodotoka kot merilo velikosti habitata je pri najnizjem pretoku 1 (NQy) v
aritmeti¢cnem povprecju na posameznih odsekih Studije med 55,6 m (odsek 3) in 86,4 m
(odsek 3; slika 60). Skupna povprecna Sirina omocenega obmocdja je 72,4 m (preglednica 15).

Pri pretoku 2 (MJNQy se omocena Sirina v povprecju poveca za priblizno 3,3 m, pri pretoku 3
(Qos%) pa Se za 0,7 m (slika 60, preglednica 15). Pri Cetrtem pretoku (MQ) se Sirina vodne
gladine v povprecju poveca za dodatnih 5,3 m, tako da med NQy in MQ pride do povecanja
9,3 m (pregledenica 15).

Glede na Sirino pri MINQy je Sirina omocene struge pri NQt (pretok 1) med priblizno 90,6% in
99,3% (skupno 95,7%; preglednica 15). Pri pretoku Qgse je v povprecju za priblizno 0,9%
vedji, kot pri pretoku MINQ; in se od njega skoraj ne razlikuje (slika 60, preglednica 15).

Pri pretoku 4 (MQ) se omocena Sirina v povpredju poveca za 7% glede na MINQr
(preglednica 15). Vendar je glede na razlicne toke vodotoka to povecanje majhno. To je
verjetno posledica ukrepov za zascito breZin. Na to kaze tudi spremenljivost Sirine, ki je na
vseh Studijskih odsekih majhna in se nizvodno zmanjsuje (slike 61-70, preglednica 15).

V primerjavi z omoceno Sirino pri MQ (pretok 4) je Sirina pri najnizjem pretoku (NQp) v
povprecju priblizno 11% manjsa, pri MINQ; (pretok 2) in pri pretoku 3 (Qgsy) pa priblizno 7%
manjsa (preglednica 16).
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Preglednica 15 - Sirina omo¢enih povrsin na odsekih 1-10 med re¢nim km 137,509-103,920 pri §tirih pretokih in razmerjem
do tiste pri MINQ; (iste barve oznacujejo enake pretoke).

Odsek Pretok Q Omocena Sirina (m) Kolicnik % od Stevilo
Srednji | Minimalni| Najvegji | odstopanj (%) | MINQ; | profilov (n)
1 58,63 52,84 67,31 7,1 94,1 10
1 MINQ; 62,31 57,45 72,69 8,4 100,0 10
1 Qoso 63,11 57,59 74,39 8,6 101,3 10
1 MQ 69,36 60,04 74,76 7,1 111,3 10
2 84,93 67,03 99,12 15,0 98,2 10
2 MINQ; 86,48 71,15 100,01 13,1 100,0 10
2 Qosy; 87,23 72,02 100,07 12,4 100,9 10
2 MQ 92,73 83,16 100,27 6,7 106,3 10
3 55,64 31,76 68,32 19,1 90,6 10
3 MINQ; 61,40 31,86 71,23 18,8 100,0 10
3 Qoss 62,21 34,71 73,01 17,5 101,3 10
3 MQ 71,94 56,59 76,91 7,9 115,6 10
4 74,88 69,07 81,41 5,6 96,7 10
4 MINQ; 77,47 71,81 83,42 4,8 100,0 10
4 Qo5 78,18 73,31 83,55 4,3 100,9 10
4 MQ 81,73 77,27 83,92 3,3 104,5 10
5 86,37 63,40 95,40 12,0 96,9 10
5 MINQ; 89,12 74,77 99,38 8,9 100,0 10
5 Qos 90,38 78,03 99,64 7,0 101,4 10
5 MQ 93,25 81,97 101,30 5,7 103,2 10
6 64,48 59,23 72,06 6,4 94,3 10
6 MINQ; 68,41 63,26 75,07 5,6 100,0 10
6 Qos, 68,92 63,11 75,21 5,5 100,7 10
6 MQ 72,44 68,68 75,51 3,1 105,1 10
7 76,33 72,69 82,64 4,7 95,9 10
7 MINQ; 79,58 77,22 85,81 3,4 100,0 10
7 Qosy 79,99 77,37 86,25 3,4 100,5 10
7 MQ 86,07 83,23 90,51 2,7 107,6 10
8 70,59 63,99 83,25 8,9 94,0 10
8 MINQ; 75,13 69,48 83,46 6,9 100,0 10
8 Qosy 75,61 69,78 83,48 6,4 100,6 10
8 MQ 81,63 75,90 88,03 51 108,0 10
9 72,40 68,29 75,57 3,2 99,3 10
9 MINQ; 72,89 68,41 75,73 3,4 100,0 10
9 Qoso 73,50 70,97 75,75 2,1 100,8 10
9 MQ 74,58 72,47 77,94 2,1 101,5 10
10 79,23 71,37 89,71 9,2 95,3 10
10 MINQ; 83,15 72,96 89,86 6,5 100,0 10
10 Qqsy, 83,55 72,98 89,88 6,6 100,5 10
10 MQ 92,59 84,93 102,92 5,3 110,8 10
Skupno 72,35 16,7 95,7 100
Skupno MJNQ; 75,59 14,7 100,0 100
Skupno Quse 76,27 14,3 100,9 100
Skupno MQ 81,63 12,0 107,0 100
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Slika 60: Srednja omocena Sirina v Studijskih odsekih 1-10 pri Stirih pretokih.
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Slika 61: Omocena sirina oz. povrsina na Studijskem odseku 1 (profili 10-1) pri Stirih pretokih.
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Slika 62: Omocena Sirina oz. povrsina na Studijskem odseku 2 (profili 20-11) pri stirih pretokih.
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Slika 63: Omocena sirina oz. povrsina na Studijskem odseku 3 (profili 30-21) pri stirih pretokih.
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Slika 64: Omocena sirina oz. povrsina na studijskem odseku 4 (profili 40-31) pri stirih pretokih.
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Slika 65: Omocena sirina oz. povrsina na Studijskem odseku 5 (profili 50-41) pri stirih pretokih.
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Slika 66: Omocena Sirina oz. povrsina na Studijskem odseku 6 (profili 60-51) pri stirih pretokih.
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Slika 67: Omocena sirina oz. povrsina na studijskem odseku 7 (profili 70-61) pri stirih pretokih.
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Slika 68: Omocena sirina oz. povrsina na studijskem odseku 8 (profili 80-71) pri stirih pretokih.
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Slika 69: Omocena sirina oz. povrsina na Studijskem odseku 9 (profili 90-81) pri stirih pretokih.
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Slika 70: Omocena sirina oz. povrsina na studijskem odseku 10 (profili 100-91) pri stirih pretokih.

Preglednica 16 - Razmerje (%) omocene Sirine na odsekih 1-10 med re¢nim km 137,509-103,920 pri Stirih pretokih v
primerjavi s tistim pri MQ za $tajerski priro¢nik za minimalni pretok (dezela Stajerska 2016) (iste barve oznadujejo enake
pretoke).

Pretok Odsek / Odstotek od MQ, (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Skupno

845| 916 | 773 | 916 | 926 | 89,0| 88,7| 86,5| 97,1 | 856 88,6

MINQ; 89,8 | 93,3 | 853 | 948 | 956 | 94,4 | 925| 92,0| 97,7 | 89,8 92,6

Qos9% 91,0 | 941 | 85| 957 | 9,9 | 951 | 929| 92,6 | 98,6 | 90,2 93,4

MQ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
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4.5. Omocena povrsina

Produktivna vodna povrsina (ki se nanasa na 200 m dolZine vodotoka), kot dodatno merilo za
velikost habitata vodnih biocenoz, se na preiskovanem odseku mejne Mure obnasa in
spreminja zelo podobno kot omocena Sirina (sliki 60, 71; preglednica 17). Omocena vodna
povrsina na posameznih odsekih pri pretoku 1 (NQs) je prikazana na slikah 72-81.

Glede na vodno povrsino pri MINQr (pretok 2) predstavlja aktivna povrSina pri najnizjem
pretoku 1 (NQr) na posameznih odsekih Studijskega obmocja med priblizno 90,4% (odsek 3)
in 99,2% (odsek 9); v povprecju pa je 95,0% (preglednica 17). ZmanjSanje vodne povrsine v
NQ; v primerjavi z MIJNQ; je zato majhno (v povprecju 5%). V primerjavi z omoceno povrsino
pri MQ (tok 4) je zmanjSanje vodne povrsine pri NQy (pretok 1) seveda vecje. Kljub temu je
zmanjsanje razmeroma majhno, v povprecju le okoli 12%, v posameznih odsekih pa znasa 3-
22% (slika 71, preglednica 17).

Smer toka =——

20000
18000 A
‘E 16000
©
[=
8
c>> 14000 -
o
©
5
g 12000 - MQ
— Q95%
10000 e MINQT
NQT
8000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Odsek
Slika 71: Povprecna omocena povrsina (dolZina vodotoka 200 m) na studijskih odsekih 1-10 pri stirih pretokih.
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Preglednica 17 - Omocena povrsina (dolzina vodotoka 200 m) na odsekih 1-10 med re¢nim km 137,509-103,920 pri stirih
pretokih in razmerjem do tiste pri MINQy in MQ (iste barve oznacujejo enake pretoke).

Odsek Pretok Q Povrsina (m?) % od MJNQ; % od MQ
1 11618,1 92,7 83,4
1 MJNQs 12527,0 100,0 89,9
1 Qosx 12730,8 101,6 91,4
1 MQ 13930,5 109,4 100,0
2 17099,8 98,3 91,7
2 MINQ+ 17397,8 100,0 93,3
2 Quosy 17499,1 100,6 93,8
2 MQ 18650,8 106,6 100,0
3 11153,0 90,4 78,0
3 MINQr 12332,5 100,0 86,2
3 Qo5 12523,5 101,5 87,5
3 MQ 14304,7 114,2 100,0
4 14824,6 96,4 91,0
4 MINQs 15379,3 100,0 94,4
4 Qo5 15541,3 101,1 95,4
4 MQ 16294,7 104,8 100,0
5 16262,2 93,8 89,4
5 MINQr 17334,8 100,0 95,3
5 Qoss 17674,5 102,0 97,1
5 MQ 18194,5 102,9 100,0
6 12570,9 94,2 87,4
6 MINQs 13350,6 100,0 92,8
6 Quoso 13531,5 101,4 94,1
6 MQ 14378,8 106,3 100,0
7 16845,0 95,6 88,0
7 MJNQs 17619,1 100,0 92,0
7 Qoss 17765,0 100,8 92,8
7 MQ 19141,4 107,7 100,0
8 14138,7 94,1 86,5
8 MINQs 15026,0 100,0 92,0
8 Quoso 15171,1 101,0 92,9
8 MQ 16336,2 107,7 100,0
9 14462,7 99,2 97,1
9 MJNQs 14572,5 100,0 97,9
9 Quosv 14635,5 100,4 98,3
9 MQ 14888,2 101,7 100,0
10 15811,5 95,7 84,5
10 MINQs 16522,2 100,0 88,3
10 Qgso 16655,7 100,8 89,1
10 MQ 18701,7 112,3 100,0
Skupno 144786,5 95,2 87,8
Skupno MINQy 152061,9 100,0 92,3
Skupno Qos% 153728,1 101,1 93,3
Skupno MQ 164821,4 107,2 100,0
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Slika 73: Omocena povrsina v studijskem odseku 2 pri NQy.
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Slika 74: Omocena povrsina v studijskem odseku 3 pri NQy.
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Slika 75: Omocena povrsina v studijskem odseku 4 pri NQy.

Slika 76: Omocena povrsina v studijskem odseku 5 pri NQy.
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Slika 77: Omocena povrsina v studijskem odseku 6 pri NQy.
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Slika 78: Omocena povrsina v studijskem odseku 7 pri NQy.
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Slika 79: Omocena povrsina v studijskem odseku 8 pri NQy.
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Slika 80: Omocena povrsina v studijskem odseku 9 pri NQy.
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Slika 81: Omocena povrsina v sStudijskem odseku 10 pri NQy.

5. DISKUSLA

Na reki Muri je bilo preiskanih deset reprezentativnih odsekov med rec¢nim km 137,509 in
re¢nim km 103,920, med jezom Cersak in drZavno mejo pri Sicheldorfu/Zetincih v obgini
avstrijska Radgona Na podlagi predlozenega digitalnega modela je bilo mogoce doloditi in
oceniti parametre najmanjse globine vode, globine v odtocni dolini, najveje hitrosti pretoka,
omocene Sirine in omocene povrsine. Na podlagi teh parametrov je bil dolo¢en ekolosko
upraviceno najmanjSe napajanje v skladu s specifikaciami QZV Ekologija, Priloga G.
Zahtevane najmanjse vrednosti so predstavljene v poglavju 3.3. Kot karakteristi¢ni pretoki so
bili uporabljeni MQ, MINQy, Qgs% (Qss7) in NQs, pri ¢emer so za ugotavljanje nizkih tokov
pretoka, relevantni Se posebej majhni pretoki (NQt, MINQy).

Kot odlocilni dejavnik za dolocitev najmanjSega napajanja se je na Studijskem obmocju
mejne Mure izkazala najvecja globina vode v precnem profilu.

Iz QZV Ekologija, priloga G, je razvidno, da je v transektu potrebna v epipotamalu najmanjsa
globina 0,30 m. V odtocni dolini je zahtevana globina 0,40 m. Medtem ko je globina v
odtocni dolini Ze dosezena in tudi obCutno presezena na vseh odsekih in tudi v celoti pri
pretoku NQy, je tudi najmanjsa globina v pre¢nem profilu doseZena ali obéutno presezena pri
tem pretoku na odsekih 1-5 in 7-10 (preglednici 3-13, 18). Lokalni nanosi sedimentov na
prehodu dveh globokih strug, kot na primer na odseku 2 (slika 17), lahko povzrocijo nizje
globine vode v migracijskem koridorju. Vendar pa so tudi tu minimalne zahteve izpolnjene ze
pri NQr (preglednici 4 in 18). Le na odseku 6, v lokalno ozko omejenem profilu na naravnem
talnem pragu pri Misselsdorfu ni dosezena najmanjsa globina pri NQy in je zelo verjetno za
0,03 m nizja (preglednici 8, 18). Pri pretoku MJNQ; je zahtevana najmanjsa globina v vsakem
primeru Ze doseZena (preglednica 8).

Digitalni model kaZe, da je jez Cersak tudi pri napajanju z NQ7 (37,47 m3/s) prehoden tudi za
organizme, ki se selijo gorvodno. Globina vode je ob tem vsaj 0,41 m (slika 11). Medtem ko
se globina vode pri MINQ7 (57,96 m3/s) e poveca (vsaj za 0,51 m), se pri Qgsy (64,9 m3/s) v
prehodih zmanjsa na 20,31 m (sliki 11, 12). Globina vode, ki jo zahteva QZV Ekologija, je tako
v vsakem primeru dosezZena, tako da se lahko domneva o prehodnosti. Vendar pa je mozno,
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da je to znizanje globine vode z naraséajo¢im vodnim tokom artefakt, pogojen z metodo. Ker
je jez umetna struktura, bodo morda potrebne konstrukcijske ali strukturne izboljSave, da se
omogoci prehodnost za vodne organizme.

Najmanjsa vrednost 0,3 m/s, ki jo za hitrost toka v migracijskem koridorju (kot spodnjo mejo
za pozitivno reotakti¢no obnasanje rib) zahteva ekoloska direktiva QZV, Priloga G, je pri
pretoku vode NQr Ze precej preseZena v vseh preiskanih profilih (preglednice 3-12, 14, 18).
Zato je tudi pri pretoku NQr mogocCa neovirana orientacija vzpenjajocih se vodnih
organizmov in zlasti rib. To se je pokazalo tudi na odseku 5a, ki je bil raziskan kot predstavnik
globokih in pocasi tekocih (lenitnih) odsekov. Tudi tu se Ze pri NQr pojavljajo dovolj velike
hitrosti toka, in sicer 0,4-0,5 m/s, ki ribam omogocajo neomejeno orientacijo.

Povprecne precne hitrosti (najmanjsa hitrost toka vnyin), za katero so v najslabsih brzicah
dolocene tudi zahteve iz QZV Ekologija, Priloga G, iz digitalnega modela ni bilo mogoce
izpeljati. Zato o tem ni mogoce podati nobenih izjav. Vendar je zaradi pojavljanja in pogosto
velikih hitrosti toka mogoce domnevati, da so zahteve (0,3 m/s) doseZene v brzicah.

Poleg zahtev QZV Ekologija veljajo tudi zahteve glede Sirine omocene povrsine ali velikosti
vodne povrdine. Sirina vodne gladine in omogena povriina v veliki meri dolo¢ata velikost
potencialnega habitata, ki ga lahko kolonizira biocenoza tekocih voda. Zato mora imeti
minimalno velikost (npr. Mader 1993, 2000). To je zlasti pomembno za vecje organizme, kot
so ribe. Kot vodilo za najmanjso velikost obi¢ajno upostevamo vsaj 80% Sirine na MINQy in 2
70% povrsine na MJNQy. Te vrednosti so bile pridobljene na podlagi Studij Maderja (1993,
2000) in nasih neobjavljenih ugotovitev. V QZV Ekologija je o tem le opomba brez konkretnih
orientacijskih vrednosti ali mejnih vrednosti (glejte poglavje 3.3.1). Te orientacijske vrednosti
glede na vrednosti za MINQs so Ze upostevane tako glede na omoceno Sirino kot glede na
vodno povrsino pri pretoku NQy (preglednice 15, 17, 18).
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Preglednica 18 - Koli¢ine vode, potrebne za izpolnjevanje parametrov iz Uredbe o ekoloskih ciljih kakovosti iz leta 2010, v
isti razlicici 2018, Priloga G, in drugih ekolosko ustreznih zahtev (po Maderju 1993, 2000) v Studijskem obmocju in
znacilnostih nizkih voda.

Parameter Pretok Q
Minimalna globina (Ti) NQ; (MINQy)
Minimalna hitrost pretoka (vmi,), najslabsa brzica (NQy)
Minimalna hitrost pretoka (vmay), vodilni tok v migracijskem koridorju <NQ;
Srednja globina vode v odtocni dolini (Ty) <NQ;
Omocena Sirina (80% MJNQy) <NQy
50% MINQ; 128,4% NQ;
NQr NQr
Omocena povrsina (70% MINQy) <NQy
Potrebno minimalno napajanje je zato NQs (-MINQy)

Za sploSno orientacijo so na kratko obravnavane tudi zahteve Stajerskega priro¢nik za
minimalno sprejemljiv pretok (deZela Stajerska 2016) za namene ohranjanja narave. Vendar
to velja le za vodna telesa s srednjim pretokom, manj$im od 20 m3/s. Reka Mura pa ima na
obmodju Studije MQ vsaj 149 m3/s (preglednica 1). Vrednosti habitatnih parametrov, ki so v
njej zahtevane za globino vode in hitrost pretoka v epipotamalu, so enake tistim iz QzZV
Ekologija, Priloga G. Ker so bile zadnja merila za doloCitev minimalnega napajanja, so te
zahteve zahtev za minimalno sprejemljiv pretok tako v celoti izpolnjene.

V skladu Stajerskim priro¢nikom za minimalno sprejemljiv pretok, mora biti ob minimalnem
pretoku omocenih priblizno 70% $irine re¢nega korita (pri MQ) (deZela Stajerska, 2016). Ta
zahteva je izpolnjena tudi pri najmanjSem pretoku NQr (pretok 1) skupno in v vsakem
posameznem odseku (preglednica 16). To v enaki meri velja tudi za vodno povrsino
(preglednica 17).
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Preglednica 19 - Koli¢ine vode, potrebne za izpolnjevanje parametrov iz Uredbe o ekoloskih ciljih kakovosti iz leta 2010, v
isti razlicici kot 2018, Priloga G, v posameznih odsekih preiskovanem odseku.

Odsek Potrebno minimalno napajanje
1 NQ;
2 NQ;
3 NQr
4 NQ
5 NQ;
5a NQr
6 MINQ;
7 NQ;
8 NQr
9 NQr
10 NQ;
300
270 —— Pretok
—s— MQ

NQT

= N N
[e] = N
o o o

150 1 \\ \ |
120

Kolic¢ina vode (m3/s)

/
:

h

w
o

0 T T T T T T T T T
0,04 41 81 121 161 201 241 281 321 361
Dnevi preseganja
Slika 82: Trajanje prekoracitev v mejni Muri na najslabsem odseku 6 (Casovno zaporedje 1990-2017) iz podatkov merilne
postaje Mureck/Cmurek (vir: eHYD).

Zaradi zahtev QZV Ekologija je najmanjSe napajanje na posameznih odsekih Studijskega
odseka, ki so prikazani v preglednici 19. Ker je odsek 6 le malo oddaljen od merilnika Mureck,
so podatki tega merilnika iz eHYD primerni za to izjavo. Na odseku 6 je pretok v visini NQt na
tej lokaciji (37,95 m3/s) vsaj nekoliko presezen 365 dni v povpreénem letu (€asovno
zaporedje 1990-2017, 28 let) (slika 82). MINQ; (58,62 m3/s), pri katerem je zahtevana
najmanjsa globina dosezZena le v vseh profilih, je dosezena ali preseZena priblizno 359 dni. To
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pomeni, da je najmanjsa globina, ki jo zahteva QZV Ekologija tudi tukaj naravno komaj in za
kratek cas presezena (najve¢ 6 dni na leto). Odvisno od visSine morebitnega odvzema v
prihodnje, bi bila tako zahtevana najmanjsa globina v NQr1 nekoliko nizja, torej za priblizno
0,03 m na ozko ozko omejenem mestu. Za prehodnost tega odseka to majhno in lokalno
znizanje najmanjse globine v nekaj dneh v letu ni resen ekoloski problem, ¢e v preostalem
Casu priteCe dovolj vode iz vmesnega prispevnega obmocja ali z naravnim dotokom. V
primeru vecjih koli¢in odvzema bi bilo primerno dolociti minimalno napajanje v viSini MINQy,
da bi se izognili dolgotrajnejSemu - Cetudi le ozko omejenemu - pomanjkanju zahtevane
minimalne globine vode. Kljub temu je priporocljivo dolociti in konkretizirati najmanjse
napajanje za prihodnjo uporabo na podlagi posameznega projekta (zlasti npr. v primeru
kumulativnih odvzemov).

Izjave o dinamiki pretoka, ki jih zahteva tudi QZV Ekologija, niso bile predmet te Studije. Ti bi
bili odvisni tudi od viSine morebitnega odvzema.

Zakljucek

V skladu z zahtevami Uredbe o ciljih ekoloske kakovosti iz leta 2010, v enaki razlicici kot 2018
v mejni Muri med recnim km 137,509 (jez Cersak) in re¢nim km 103,920 (drzavna meja pri
Sicheldorfu/Zetincih) so hidromorfoloske razmere, v katerih je mogoce dolgoroéno doseci
vrednosti, opredeljene za dobro stanje bioloskih elementov kakovosti z verjetnostjo, ki meji
na gotovost. V tem kontekstu je prehoden tudi jez CerSak in na videz pocasi tekoci in globoki
odseki Mure omogocajo dovolj velike hitrosti toka, ki omogocajo orientacijo rib. Ker je jez
CerSak umetna struktura, bodo morda za olajsanje prehoda vodnih organizmov potrebne
gradbene ali strukturne prilagoditve.

Na obmocju odvzema okoli naravnega talnega praga pri Misselsdorfu (oddelek 6) bo morda
treba v okviru vodnopravnega postopka za morebitni prihodnji odvzem - odvisno od koli¢ine
odvzete vode - premisliti glede najmanjSega napajanja v visini MINQy. Vendar je treba
konkretne najmanjse napajanje vedno doloditi loCeno za posamezni primer.

Izjave o dinamiki pretoka niso bile predmet te Studije.
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6. POVZETEK

Na reki Muri je bilo preiskanih deset reprezentativnih odsekov med re¢nim km 137,509 in
re¢nim km 103,920, med jezom Cersak in drZavno mejo pri Sicheldorfu/Zetincih v obgini
avstrijska Radgona Na vsakem odseku je bilo ocenjenih 10 profilov. Na jezu CerSak smo
preverili tudi prehodnost za organizme, na posebej pocasnem in globokem odseku pa
najmanjso hitrost toka v migracijskem koridorju.

Z digitalnim modelom, ki temelji na laserskem skeniranju in ve¢snopnem sonarju, so bili
ocenjeni parametri najmanjse globine vode, globina na odtocni dolini, najvecja hitrost toka,
omocena Sirina in omocena povrsina. Na podlagi teh parametrov je bil dolo¢en ekoloSko
upraviceno najmanjSe napajanje v skladu s specifikacijami QZV Ekologija, Priloga G. Kot
karakteristi¢ni pretoki so bili uporabljeni MQ, MJNQy, Qgs% (Qss7) in NQg, pri cemer so za
ugotavljanje minimalnih tokov pretoka relevantni Se posebej majhni pretoki (NQr, MINQy).

Odlocilni dejavnik za dolocitev najmanjSega pretoka v mejni Muri, ki ga je treba pripisati
epipotamalu, je bila najvecja globina vode v pre¢nem profilu. Najmanjsa globina 0,30 m v
pre¢nem profilu, ki jo zahteva Odlok o ciljih ekoloSke kakovosti iz leta 2010 i veljavni razlicici,
priloga G, je pri napajanju z NQr v odsekih 1-5 in 7-10 ter prav tako na jezu Cersak izpolnjen
ali znatno presezen. Le v odseku 6, v lokalno ozko omejenem profilu na naravnem talnem
pragu pri Misselsdorfu ni dosezena najmanjsa globina in je zelo verjetno za 0,03 m niZja. Pri
pretoku MJNQ; pa bo zahtevana minimalna globina vendarle dosezena.

Zahtevana najmanjsa vrednost 0,3 m/s za hitrost toka pretoka migracijskem koridorju je v
vseh preiskovanih profilih s tokom pretoka NQp Ze znatno presezena v vseh preiskovanih
profilih, tako da je pri tem napajanju mogoca neovirana orientacija vzpenjajocih se vodnih
organizmov in zlasti rib. To velja tudi za globoka in pocasi teko¢a obmocja, kot je razvidno iz
enega primera (najmanjsa hitrost pretoka 0,4-0,5 m/s).

Povprecne hitrosti presekov (vmin), za katero so v najslabsih brzicah dolo¢ene tudi zahteve iz
QZV Ekologija, Priloga G, iz digitalnega modela ni bilo mogoce izpeljati. Vendar je zaradi
pojavljanja in pogosto velikih hitrosti toka mogoce domnevati, da so zahteve (0,3 m/s)
doseZene v brzicah.

Zahteve za Sirino omocene povrsine ali povrSino vodne povrsSine presegajo zahteve ekologije
QzV, pri katerih je navedena le opomba brez konkretnih priporocenih vrednosti.
Orientacijske vrednosti, uporabljene za najmanjSem napajanju, tj. vsaj 80% Sirine in 70%
vodne povrsine pri MIJNQy, so izpolnjene tudi pri pretoku NQ.

Zahteve $tajerskega priro¢nika za minimalno sprejemljiv pretok (deZela Stajerska 2016) v
namene ohranjanja narave veljajo le za vodna telesa s srednjim pretokom, manjsSim od 20
m3/s, zato za mejno Muro ne veljajo. Kljub temu jih na kratko obravnavamo zaradi
orientacije. NajmanjSe zahtevane vrednosti parametrov habitata globine vode in hitrost
pretoka so enake tistim iz Priloge G, ki se nanasajo na QZV Ekologija, in so zato v celoti
izpolnjene. Ob tem mora biti pri najmanjSem napajanju omocenih priblizno 70% Sirine dna
vodotoka (pri MQ). Tudi ta zahteva je izpolnjena pri najmanjSem napajanju NQt skupno in pri
vsakem posameznem odseku. To v enaki meri velja tudi za vodno povrsino.
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Iz zahteve iz Uredbe o ciljih kakovosti Ekologija OG 2010, v enaki razlicici kot 2018 izhaja, da
bo minimalnem napajanju v visini NQr na mejni Muri med re¢nim km 137,509 (jez Cersak) in
re¢nim km 103,920 (drzavna meja pri Sicheldorfu/Zetincih) obstajajo taksni hidromorfoloki
pogoji, med katerimi so lahko dolgoro¢no dosezene vrednosti za dobro bioloSko dobro
stanje, za katere lahko potrdimo z verjetnostjo, ki meji na verjetnost. V tem kontekstu je
prehoden tudi jez CerSak in na videz pocasi tekoci in globoki odseki Mure omogocajo dovolj
velike hitrosti toka, ki omogocajo orientacijo rib.

Na obmocju odvzema okoli naravnega talnega praga pri Misselsdorfu (oddelek 6) bo morda
treba odvisno na obseg odvzete koli¢ine vode - morda uporabiti minimalno napajanje v visini
MJNQs. Najmanjsa zahtevana globina po QZV Ekologija je tukaj pri NQt prostorsko zelo ozko
omejena (en profil) in je za kratek ¢as nizja za priblizno 0,03 m. Za prehodnost tega odseka bi
bilo to rahlo zmanjsanje najmanjse globine za nekaj dni v letu in ne bi predstavljalo resnega
vodno-ekoloskega problema. Vendar je treba konkretno najmanjSo napajanje vedno dolociti
za vsak projekt posebej (odvisno od nacrtovanih koli¢in uporabne vode).
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8. PRILOGA

8.1. Globina vode in omocena Sirina

Odsek 1

Odsek 1

[]100-200m
Globina vode v studijskem odseku 1 pri NQy (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).
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[ o020-030m
W oz0-040m
[ 040-050 m
B o50-1.00m

Globina vode v studijskem odseku 1 pri MJNQ; (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).
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M

Odsek 1 |

W oz0-040m
[ 040-050m
B 050-1.00m

Globina vode v studijskem odseku 1 pri Qqsy (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).
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M ooo-010m
[ ]o10-020m
[ o20-030m
W o30-040m
[ 040-050 m
B 050-1.00m
[]100-200m
I 200-3.00m
[ 3.00-4.00m

Globina vode v studijskem odseku 1 pri MQ (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).

92 /143



D.T1.4.2 - Analiza nizkih vodostajev mejne Mure - Avstrija

Odsek 2

-050m
-1.00m
-200m

Odsek 2

Odsek 2

Globina vode v studijskem odseku 2 pri NQy (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgse (Spodaj).
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M ooo0-010m
[ ]o10-020m
[ 020-030m
B oz0-040m
I 040-050m
B 050-1.00m

Globina vode v studijskem odseku 2 pri MQ. . 1.00-200m
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Odsek 3

[]o10-020m
[ o20-030m

W oz0-040m
[ 040-050m
[ 050-100m
[]100-200m

I 200-300 m

[ z00-400 m
Globina vode v Studijskem odseku 3 pri NQ (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgsy (spodaj).

95/143



D.T1.4.2 - Analiza nizkih vodostajev mejne Mure - Avstrija

0.00-010m
010-0.20m
0.20-030m
0.30-040m
0.40-050 m
0.50 -1.00 m
1.00-200m
2.00-3.00m
3.00-4.00m

Globina vode v studijskem odseku 3 pri MQ. B >400m
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Odsek 4

B oo0-010m
[ ]o10-020m
[ o0.20-030m
M oz0-040m
I 0.40-0.50 m
B 050-1.00m
[]100-200m

Globina vode v studijskem odseku 4 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgsy (Sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 5

W ow-010m
— [Jo10-020m
[ ow-030m
Woz-040m
[ o40-050m
B os0-1.00m
[]100-200m
B 200-300m
[ z00-400m

Globina vode v studijskem odseku 5 pri NQr (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgsy (Sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 6

Odsek 6

W ooo-010m
[ ]oaw-020m
[ o20-030m
W oz0-040m
[ 040-050 m
B 0s0-1.00m
[]100-200m

Globina vode v studijskem odseku 6 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qs+ (Spodaj; locljivost globine 10 cm).
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Globina vode v studijskem odseku 6 pri MQ (locljivost globine 10 cm). . 2.00-300m

0.00-0.30m
030-031m
031-032m
032-033m
033-034m
0.34-035m
035-036m
036-037m
037-038m
038-039m
0.39-040m

Vodna povrsina v studijskem odseku 6 pri NQ; (sredina), MINQ; (spodaj; locljivost globine 1 cm). > 0dm
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0.00-0.30 m
0.30-0.31m
0.31-032m
0.32-033m
0.33-0.34 m
0.34-0.35m
0.35-0.36m
0.36-0.37 m
0.37-0.38 m
0.38-0.39 m
0.39-0.40 m
=04 m
Vodna povrsina v studijskem odseku 6 pri Qqsy (sredina), MQ (spodaj; locljivost globine 1 cm).
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Odsek 7

Wooo-010m
[ ]o10-020m
[ o20-030m
W oz0-040m
[ 040-050m
M os50-100m
[]100-200m

Globina vode v $tudijskem odseku 7 pri NQ (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgsy (Spodaj).
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W ooo-010m
[ Joa0-020m
M o20-030m
B 0z0-040m
[ 040-050 m
B 050-1.00m

; []100-200m
Globina vode v Studijskem odseku 7 pri MQ.
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Odsek 8

W ooo-010m
[ ]o10-020m
[ o020-030m
W oz0-040m
I 040-050m
B 050-100m

—‘—um‘_\

Globina vode v studijskem odseku 8 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgse (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 9

B o00-010m
[[]010-020m
[ 020-030m
W oz0-040m
I 0.40-050m
B 050-1.00m
[]100-200m

Globina vode v Studijskem odseku 9 pri NQ (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgsy (Sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 10

Odsek 10

Odsek 10

M 000
[[]oao
[ 020
Moo
I 0.0
M o0
[ 100

Globina vode v studijskem odseku 10 pri NQr (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgsy (Spodaj).

-010m
-0.20m
-030m
-0.40 m
-0.50 m
-1.00 m
-200m
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Odsek 10

M ooo-010m
[ ]o10-020m
[ o20-030m
W oz0-040m
[ 0.40-050 m
B 050-1.00m

v . 1.00 - 2.00
Globina vode v Studijskem odseku 10 pri MQ. = ™
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8.2. Hitrost pretoka v migracijskem koridorju

Odsek 1

Odsek 1

-

L

|

- [

— =

i |
0,01-01 m/s
0,1-0,2 m/s
0,2-0,3m/s
0,3-04 m/s
0,4-0,5 m/s
0.5-1 m/s
1-2m/s
2-3m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 1 pri NQy (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).
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|

0,01-01 m/s
0,1-0,2 m/s

0,.2-03 m/s
0.3-04 m/fs
0.4-05 m/s
051 m/s
1-2m/s
2-3m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 1 pri MINQ; (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).
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0,01-01 m/s
01-0,2 m/s

0,2-02 m/s
0,3-04 m/s
0,4-0.5 m/s
0,5-1 m/s
1-2 m/s
2-3m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 1 pri Qgqsy (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).

110/ 143



D.T1.4.2 - Analiza nizkih vodostajev mejne Mure - Avstrija

Odsek 1

0,01-0.1 m/s
0,1-0.2 m/s
0,2-03 m/s
0,3-04 m/s
0,4-0,5m/s
0,5-1 m/s
1-2m/s
2-3m/fs

34 mfs

Hitrost pretoka v studijskem odseku 1 pri MQ (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodayj).
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Odsek 2

Odsek 2

00101 m/s
01-0,2 m/s
0.2-03 m/=
03-04 mfs
0.4-05m/s
0.5-1 m/s
1-2 m/s
2-3m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 2 pri NQy (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgso (spodayj).
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0,01-0.1 m/s
01-0,2 m/=
0.2-0.3 m/s
0,3-04 m/s
0,4-05 m/s
0,.5-1 m/s
1-2m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 2 pri MQ. Z3mis

113 /143



D.T1.4.2 - Analiza nizkih vodostajev mejne Mure - Avstrija

Odsek 3

=,

0,01-01 m/s
01-0,2 m/s
0,2-03 m/s
0,3-0,4 m/s
04-0.5m/s
0,5-1 m/s
1-2m/s
2-3m/s
3-dmfs

Hitrost pretoka v studijskem odseku 3 pri NQr (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgse (Spodaj).
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0,01-0,1 m/s
01-0,2 m/s
0,2-03 m/s
0,304 m/s
0,4-0,5 m/s
0,5-1 m/s
1-2m/s
2-3m/s
3-4 m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 3 pri MQ.
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Odsek 4

0,01-0.1 m/s
01-0,2 m/s
0,2-03 m/s
0,3-04 m/s
04-05m/s
0,5-1 m/s
1-2m/s
2-3m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 4 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgss (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 5

Odsek 5

2 e e e e —
w{ 0,01-0.1 m/s

0,1-0,2 m/s
0,2-0,3 m/s
03-0,4 m/s
04-05m/s
0,5-1 m/s
1-2m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 5 pri NQy (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qqse (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 6

Odsek 6

0,01-01 my/s
0,1-0,2 m/s
0,2-03 m/s
03-04 m/s
0,4-05m/s
0,5-1 m/s
1-2m/s
2-3m/s

Hitrost pretoka v Studijskem odseku 6 pri NQr (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgss (Spodaj). 3-4mfs
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Odsek 6

0,01-0,1 m/s
01-0.2 m/s
0,2-0.3 m/s
0,3-04 m/s
0.4-0.5m/s
0,5-1 m/=s
1-2m/s
2-3m/s
3-4m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 6 pri MQ. o4 m/s
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Odsek 7

Odsek 7 ‘

0,01-0,1 m/s
0.1-0,2 mis
0,2-0,3 m/s
0,3-04 m/s
0,4-05 mis
0,5-1 m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 7 pri NQy (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qqse (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 8

0,01-01 m/s
0,1-0.2 m/s
0,2-03 m/s
0,3-04 m/s
04-05m/s
051 m/s
1-2m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 8 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qqss (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 9

00101 m/s
01-02 mfs
0.2-03m/s
0.3-04 m/=
04-05m/fs
0.5-1m/s
1-2 m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 9 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgsy (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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Odsek 10

Odsek 10

Odsek 10

00101 m/s
01-0,2 m/s
0,2-0,3 m/=
03-04 m/s
0,4-05m/s
0,5-1 m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 10 pri NQr (zgoraj), MINQy (v sredini) in Qgss (Spodaj). 1-2m/s
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Odsek 10

0,01-0.1 m/s
01-0,2 m/=
0.2-03 m/s
0,3-04 m/s
04-0,5m/s
0,5-1 m/s

Hitrost pretoka v studijskem odseku 10 pri MQ. 1-2 m/fs
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8.3. Vodna povrsina

Odsek 1
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Vodna povrsina v studijskem odseku 1 pri NQ; (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodaj).
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Vodna povrsina v studijskem odseku 1 pri MINQ; (profili 10-6 zgoraj, profili 5-1 spodajj).
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Vodna povrsina v Studijskem odseku 1 pri Qqsy (profili 10-6 zgorayj, profili 5-1 spodayj).
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Odsek 2

T Pl LT GG - a7 2 e 5 s e e e
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Vodna povrsina v studijskem odseku 2 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qqsy (Spodaj).
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Odsek 3
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Vodna povrsina v studijskem odseku 3 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qqsy (spodaj).
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Odsek 4
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Vodna povrsina v studijskem odseku 4 pri NQr (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qs (Sredina spodaj) in MQ (spodayj).
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Odsek 5
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rsina v Studijskem odseku 5 pri NQy (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qgsy (sredina spodaj) in MQ (spodaj).
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ovrsina v studijskem odseku 6 pri NQy (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgss (Spodaj).
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Odsek 6
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Vodna povrsina v studijskem odseku 6 pri MQ.
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Odsek 7
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Vodna povrsina v studijskem odseku 7 pri NQr (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qgss (Spodaj).
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Vodna povrsina v studijskem odseku 7 pri MQ.
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Vodna povrsina v studijskem odseku 8 pri NQr (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qs (Sredina spodaj) in MQ (spoday).
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Vodna povrsina v studijskem odseku 9 pri NQ; (zgoraj), MINQ; (sredina zgoraj), Qqsy (sredina spodaj) in MQ (spodayj).
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Odsek 10
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Vodna povrsina v studijskem odseku 10 pri NQr (zgoraj), MINQ; (v sredini) in Qqss (sSpodaj).
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Vodna povrsina v studijskem odseku 10 pri MQ.
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